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Seed mixture composition attached to natural vegetation

establishment (part If).

The experimental test of the SES-Concept

A. Stockey, Bielefeld

Die Zusammensetzung von Saatmischungen
in Anlehnung an natlirliche Vegetations.
etabllerung (2. Teil).

Das SES-(Standort-Etablisrungs-Sukzes-
sions)-Konzept

Zusammenfassung

Die Ergebnisse einer dreijéhrigen expsrimen-
tellen Untersuchung, die als ein Test des
»SES-Konzeptes zur Zusammensteliung na-
turnaher Saatmischungen® (STOCKEY 1992)
durchgefahrt wurde, warden vorgestellt.

Ziel war es, die Etablierung und Sukzession
elner durch Aussaat initiierten Pilanzenge-
sellschaft als ganzes Wirkungsgefige unter
kontroliierten und kontrolliert variierbaren
Standortbedingungen zu untersuchen.

Zu dissem Zweck wurde ein Aussaatexper-
ment im ,Mesccosm® (CDUM 1984; CAMP-
BELL et al. 1991) durchgefuhrt.

Es konnte gezeigt werden, dab die Zusam-
mensatzung der Saatmlschung die Zusam-
mensetzung der Vegetaticn deutlich beein-
fluBt, Neben der Auswahl der Arten hat die
Gosamtsaatstarke und insbesondare das
Mengenverhélinls der Arten zueinander elnen
deutlichan ElnfluB auf den Etahlierungserfolg
nichtdominanter Arten und demzufolge auf
die Artenvielfalt der durch Aussaat injtiierten
Vegetaion.

Auf Grund der Bedeutung der Etablierungs-
phase far nachfolgende Jahre im Verlauf der
Sukzession hat dle Zusammenstellung der
Saatmischung elnen langfristig wirksamen
Effekt auf die Vagetationszusammensetzung.
Somit wird die Auspragung der Vegetations-
etablierung und -sukzession neban anderen
wichtigen Fakioren (Standortbedingungen
wie mechanische Verletzung und StreB) von
der Initial Floristic Composition® (EGLER
1954) bestimmt. Es kennte auBerdem gezelgt
werden, da’ es mit Hilfe der Typlsierung der
+CSR-Establishmani-Strategy-Theory*  (GRI-
ME 1979) moglich ist, die artspezifische Kaon-
kurrenzkraft bel der Zusammenstellung von
Saatmischungen zu beriicks|chtigen und da-
durch den Etablisrungssrfoig weniger konkur-
renzfahiger Arten zu verbessern.

Somit konnte belegt werden, daB durch die
Anwendung des ,SES-Konzeptes zur Zusam-
menstellung naturnaher Saatmischungen®
(STOCKEY 1992) die Artenvielfalt naturnaher
Vegetation, die durch Aussaaten initliert wur-
de, gefdrdert wird.

1. Intrdduction

Stockey (1992) formulated the SES-Concept, a new
concept and procedure to compose near-naturai seed
mixtures attached io natural vegetation establishment.
This paper gives the results of a three years succession
experiment in order io test a seed mixture composed fol-
lowing the SES-Concept under controlled conditions. Si-
multaneously the importance of total amount of seed
mixture and different site conditions {frequence of cut-
tings and occurrence of temporal floods) was examined.
Beside the selection of species on the base of phytoso-
(ELLENBERG et al.

ciological classification
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Summary

Resulis of a three years experimental test of
the SES-Cencept of seed mixture composi-
tion (sensu STOCKEY 1992) are shown,

The aim was to examine the establishment
and succession of a whole plant community
initiated by sowings under controlled and
controlled manipulated site cenditlons.
Therefore a sowing experiment in a “Meso-
cosm* (ODUM 1984; CAMPBELL et al. 1991)
was carried out.

It is shown that the seed mixture composition
has a strong effect on the composiiion of
vegetation. In addltion to the selection of
specles, the total amount of seeds and espe-
cially the proportional composition in the mix-
fure has a strong influence on the astablish-
ment success of subordinant speciss and
cansaquenily on the diversity of the vegeta-
tion established from sowlings. Since the
establishment phase is very impoertant for
subsequent years of succession the seed mix-
ture has a very long tasting effect on vegeta-
tion compaosition.

Thus beside cother impertant factors (slte

conditions like disturbanca or stress) the-

moulding of vegetation establishment and
successlon Is determined by the “Initial Flo-
ristic Composlition® (EGLER 1954).

it is also shown that the “CSR-Establishment-
Strategy-Theory® (GRIME 1979) facilitates the
televant infermation to introduce the competi-
tive capaclty of specias inte the procedure of
seed mixture composition in order to imptove
the astablishment success of subordinant
specias.

Thus evidence is given for the utility of the
SES-Concept of seed mixture composition
(STCCKEY 1992) to promote the diversity of
near-natural vegetation which was initiated
by sowings.

1991;

Composition des mélanges de semsnces
pour I'établissement d'une végétation
naturelle (2éme partis).

Le test expérimental du concept SES

Résumé

On a présenté ies résultats d'une expérience
do trois ans faite sous forme d’un test ,du
concept SES sur la compositicn des mélan-
ges de semences naturelles” (STOCKEY
1992).

Le but en étalt d’analyser I'établissement et
la succession d’un greupsment végétal résul-
tant d'un semis comme tout un faisgeau d'in-
teractions dans des conditicns d’emplace-
ment contrélé ou variable (de facon conird-
1&e).

Pout ce faire on a faii une expérience de se-
mis dans le ,Mesocosm*” (ODUM 1984; CAMP-
BELL et al. 1991).

On a pu moentrar que la compositlon du semis
Influsnce de fagon évidenta la cemposltion de
la végétation. Qutre le choix des espéces, |a
quantiié globale du semis et en particulier ia
propartion de quantité entre les espéces ont
une Influence évidente sur le succes de I'éta-

‘blissement des espéces non-dominantes et

en consdquence sur la diversité de la végéta-
tion Issue de ce semis.

En raiscn de limportance de la phase d'éta-
blissement pour les années sulvantes dans le
déroulement de la successlon, la composition
du semis a un effet bénéfigue a long terme
sur la composition de la végétation.

C'est ainsi gue I'établissement et la succes-
sicn de la végétation sont certainement
emprelnis entre autres facteurs impertants
(comme les conditions d’emplacement tout
comme las lésions mécaniques et le siress)
par I',Initial Floristic Composition® {,la com-
position florale initlale") (EGLER 1954).

On a pu en ouire démontrer qu’il est posslble
grace A l'aide de la standardisation de la
»C8R-Establishment-Strategy-Theory” (,théo-
rte de la stratégle de I'établissement CSR¥)
{GRIME 1979) de prendre en considération les
forces de concurrence typlgues & chague
espéce dans la composition des mélanges
des samencas et d'améliorer ainsi les chan-
ces d’établissement des espéces qui ne sont
pas aussi compétitives.

On a pu alnsi prouver que grace & l'utllisation
du ,concept SES sur la composition des
mélanges de  semences naturelies”
{STOCKEY 1992} on peut accrofire ia diversité
des espéces dans une végétation naturells
issue du semis.

RIELEY & PAGE 1990; ELLENBERG 1988) the proportio-
nal composition of species in the mixture on the base of
the CBR-Establishment-Strategy-Theory {(GRIME 1979;
GRIME et al. 1988) is one of the central points of the SES-
Concept (STOCKEY 1992). Thus in this paper the author
wants to focus on the proportional composition of
species in the seed mixture in order to verify (a) the im-
portance of the proportional compaosition for the estab-
lishment of diverse near-natural vegetation and (b} the
utility of CSR-Establishment-Strategy-Theory for com-
posing an effective seed mixture.
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For results of other aspecis of the investigation see
STOCKEY (in prep.). In this context the main question
was: how important are total amount and propartional
composition of muiti-species seed mixtures for the
moulding of colonisation, succession and diversity of
vegetation?

The general hypothesis is: a decrease of interspecific
and intraspecific competition by a seed mixture com-
position based on the establishment strategy and
dominance level of the species (cf. STOCKEY 1992) in-
creases the establishment chance of subordinant
species and decreases the probability to create a vege-
tation with artificial low diversity, represented by a very
few highly competitive and extremely dominant species.
To verify this hypothesis a three years mesocosm experi-
ment (cf. ODUM 1984; CAMPBELL et al. 1991) was
carried out.

In order to perform the “Acid Test® (BRADSHAW 1990) of
the SES-Concept the approach to investigate a complste
plant community under controlled but also near-natural
conditions was made (JORDAN Il 1990} '

As an example a seed mixiure to create a tall herb
stream bank vegetation (Sparganio-Glycerion / Fili-
pendulion community) (ELLENBERG 1988; ELLLENBERG
et al. 1991; RIELEY & PAGE 1990) was chosen. The suc-
cession of vegetation starting on bare so¢il and with dif-
ferent kinds of seedings under different site conditions
was documented.

2. Materials and Methods
2.1 The seed mixtures

Seeds of species were obtained commaercially (BORN-
TRAEGER 1988; HESA 1988) and stored under dry condi-
tions at room temperature prior {o use.

Two different types of seed mixtures (the “E“qual mixtu-
re and the “S“trategy mixture, respactively) had been
composed.

Both mixtures contain the same selection of 21 wetland
species of the syntaxonomic orders CYPERETALIA, MO-
LINIETALIA and PHRAGMITETALIA (cf. STOCKEY 1992).
In mixture “E“qual every species has the same amount
(1/21) refered to the total seed weight as one hundred
percent.

In mixture “S*trategy the amount of the species in the
mixture was varied following the SES-Concept (cf.
STOCKEY 1992).

The mixture “E“qual was supposed to be the control mix-
ture to verify the efficiency of the “S*irategy mixture.
For reasons already explained in STOCKEY (1992} two
concentrations of seedings (5 g/m2 and 15 g/m2, respec-
tively) were used in the experiment. The sowing took
place at the 15th of May.

2.2 The mesocosm (experimental container)

The mesocosm experiment was carried out in an experi-
mental garden at the University of Blelefeld.

2.2.1 The design of the container

The seed mixtures were sown onto a fertile heavy clay
soil in pots of 60 cm diameter and 50 cm depth. A parous
drain tube was installed vertically in the centre of each
pot. Water loss from evaporation was replaced by pour-
ing tapwater into the drain tube at intervals. The walls of
the pots were provided with drainage holes at 510 cm
below scil surface to provide a water table at a stand-
ardized depth. An extension of the pot wall above the
soil surface provided a vertical watertight collar (cf.
fig. 1).
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Figure 1: Crossection of the experimental mesccosm (explanations see
in the text).

2.2.2 The simulation of the snvironment

In one set of pots the water table was held constantly at
5—10 cm below the soil surface for the whole length of
the experiment. In a second set the treatment consisted
of four days of flooding to a hight of 10 cm above soil
surface avery three weeks with the standard water table,
as mentioned above, held at all other times. The flooding
was achieved by closing all drainage holes and filling
the pots with tapwater. The first flooding episode
started 10 days after sowing.

In the first year of the experiment cuttings were carried
out (a) three and five months (two cuts/year) and (b) five
months (ong cutl/year) after sowing. In the following
years the first cut took place in the middle of June and
the second cut took place in the middle of August.

2.3 Harvest

In the first and second year of the experiment in each
mesocosm, total biomass, total number of species,
biomass of each species and the number of inflo-
rescences {flowering stems) of each species were de-
termined. Additionally for the species Achillea ptarmica,
Alisma plantago-aquatica, Epilobium hirsutum, Geum
rivale, Juncus effusus, Lythrum salicaria and Veronica
beccabunga the number of stems or leaves {in ¢case of
species Alisma plantago-aquatica, Geum rivale, and
Juncus effusus) was determined and the average
biomass of stem or leaf was calculated.

In the third year in each harvest the total biomass, the
total number of species and the number of inflo-
rescences of each species were determined in each me-
socosm. All biomass data were determined as dry
weight at room temperature after drying in the oven at
105°C for 48 hours.

2.4 The experimental design and statistical analysis

The investigation was designed as a factorial experi-
ment {¢cf. MEAD & CURNOW, 1983}. Factors and levels of
the design are summarized in table 1. The intention of
the design was to simulate a two-dimensional gradient
in the experimental mesocosms.

On the one hand there is an abiotic gradient consisting
of the chemical factor (oxygen-deficiency in the soil {cf.
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STOCKEY & BRECKLE 1991; TODT et al. 1991} and above
ground during the temporal floods) and the mechanical
disturbance factor (cuttings).

On the other hand there is the biotic gradient of competi-
tion intensity consisting of the total density of seeds
and individuals respectively and the proportional com-
position of dominant and subordinant species in the
mixture.

This factorial design described above facilitates a very
effective ANOVA {Analysis of Variance, cf. MEAD &
CURNOW 1983; ALVEY et al. 1982). The statistical Analy-
sis (ANOVA, correlations, linear and second degree re-
gressions) was done by GENSTAT {ALVEY et al. 1982) at
the Computing Center of Sheffisld University, UK.

3. Results and discussion
3.1 Total biomass

Figure 2 presents the total biomass per mesocosm in a
two-dimensional gradient {cf. tab. 1 and chapier 2.4) for
the first {top), second (middie) and third {bottom) year of
the experiment.

The distribution of total biomass reveals a strong in-
crease from the two-cut/flood treatment to the one-cut/
no-flood treatment. This result corresponds with the
literature {e.g. GRIME 1979, WISHEU 1987, CAMPBELL &
GRIME 1992) reporting that increasing disturbance and
stress decrease the biomass production of a stand.
There is no uniform change of biomass production along
the seed-mixture gradient.

factors levels
year of experiment first
second

third

total amount of 5{gim?
seed mixture 15(gim?)
composition of »E“qual
seed mixture -5 trategy
flocds no
yes

cuts 1/year
2lyear

Table 1: Summary of the experimental design [number of replicais in
each treatmeni cembination = 3, total number of mesccosms in each
experimental year = 48)..

2. Species number

In figure 3 the number of species per mesocosm is
shown in the two-dimensional gradient for the first (top),
second (middle) and third (bottom) year of the experi-
ment. This figure reveals an increase of species number
from the one-cut/no-flood treatment to the two-cuts/
fiood treatment. That means a species number gradient
opposite 1o the biomass gradient. This corresponds with
the “humped backed“ mode! of the biomass produc-
tion — species number ~ relationship (AL-MUFTI et al.
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Biomass production in the lirst year
Total of all species

Biomass (g/container)

1/
~
B00
.//‘
400"
P B s e
Ve
e
2061
17/
1F Sireas
L L 2 / Disturbance
1} T T T T 2F
58 5E 15 § 15 E
Seed mixture
Biomass production in the second year
Total of all species
Biomass {g/container}
1200 ~
1
1000 ]
800+
600
400"
4 1/
200 1F Btress
| L LI 2 / Dlsturbance
Q T T T T 2F
88 5 E 16 8 5 E
Beed mixture
Biomass production of the third year
Total of all species
Blomass {g/container}
800
/‘;
;07 &8 M R N
e
./'
200+
— 1/
1F Sireas
2 / Disturbance
0 T T 2F

T T
58 5E 58 15 E
Seed mixiure

Figure 2: Blomass distribution in the two-dimensicnal seed-density/mix-
ture-composition — stressidisturbance — gradient in the first (fep),
second {middle} and third {bottom) year of the experiment. Explanations:
1.) Seed-densityl-composiiion gradient consisiing of 1otal seed weight
(6 = 5 g/mzand 15 = 15 gim® and type of seedmixture {E = “Equal® and
& = “Strategy). 2) Stressfdisturbance gradient consisting of floods
(/= no flood and F = with flood) and cuttings (1 = 1 cutlyearand 2 = 2
cutsiyear) cf. 1ab. 1)
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Number of species in the first year
Total of all species. ™

Number of species (n/container)

1/

1F Stress

| 2/ Disturbance
T T 2F

15 8 15 E

Seed mixture

Ly

Number of species in the second year
Total of all species

Number of species (n/contalner)

17/
1F Stress
L “— | 2 / Disturbance
T T 2F
155 15 E
Seed mixture

Number of species in the third year
Total of all species

Number of species {n/container}

1/

1F Stress

2 /- Disturbance
2F

T
15 8
Seed mixture

Figure 3: Disiribution of total number of speciss in the two-dimensional
gradient {explanaticns see tab. 1 and fig. 2).
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1977; GRIME 1979) described for a large variety of vege-
tation types and resource gradients (e.g. DIX & SMEINS
1967; BOND 1983; SHMIDA et al. 1984) summarized by
CRAWLEY (1986). This model describes a negative cor-
relation between biomass production and species
number for fertile and relatively undisturbed stands. But
in addition to that in figure 3 you also find a gradient of
species number related to the composition of the seed
bank and seed rain (seedings) on the same level of pro-
ductivity {ci. fig. 2). The significance of these results is
documented in table 2 — 4 which shows an extraction of
the ANOVA of the three years of experiment. In all three
years there is a highly significant difference in species
number between the E- and S-mixture and also between
the 5 g/m2 and 15 g/m?2 seedweight treatments without a
significant difference in the biomass production. The
only exception is the significant difference of biomass
production between the 5 and 15 g/mZ2 seed weight treat-
ment in the first year harvest.

These differences in species number depending on the
seadmixture composition give evidence to the impor-
tance of the composition of seed bank and seed rain
{sowings) for the initial floristic composition and diver-
sity of vegetation. Obviousty the number of species in
sowings influences the floristic composition of vegeta-
tion (e.g. DE PULT et al. 1980). But in addition to that the
total amount of seeds and especially the proportional
composition of the seed mixture influence the floristic
composition during establishment (cf. tab. 2 —4). Thusin
conclusion you can say that the level of species diver-
sity is determined by the status of resource availability
(productivity) and the floristic composition of seed bank
and vegetation respectively.

During the three experimental years a strong decrease in
total number of species was documentated in all treat-

- ments. There was no treatment combination at ail which

lasted in an increase of total number of species. This
corresponds to the general obhservation made for se-
condary succession on fertile soils with a dense seed-
bank (e.g. DE PUIT et al. 1980, REBELE 1992). DE PUIT et
al. (1980) also report a relatively high reduction of
species number from the second to the third year due to
the loss of annual pioneer species and an increase in
biomass of the perennial, productive and dominant
species. During the three experimental years no species
at all established without being present already in the
first year.

Also FISCHER (1987) stressed the importance of the in-
itial floristic composition for vegetation composition in
later successional years. This supporis the general
value of the observation made in this Investigation.
GRUBB (1977) smphasizes the possible alteration of the
competitive ability of a species from the seedling phase
to the adult phase of plant life. For quarry floor species
PARK (1982) summarized: “the young seedling is the
most susceptible phase in the ontogeny of the individual
and the mortality decreases with age®. A difference in
juvenile sensitiveness may be an explanation for the
phenomenon that two species are able to compete with
each other in the adult phase although in the seedling
phase one of the species is distinctly more compstitive.
Especially if one considers that the seedling phase is
generally accepted to be the most sensitive stage of
piant life {(e.g. PARK 1982) it makes sense to support the
seedling phase of subordinant species to improve the
chance of survical for the whole lifespan (cf. chapter
3.3)

Focusing on the comparison of the two seed mixture
types a ranc abundance plot (cf. MAGURRAN 1988) of
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Rancing of third yvear harvest
in the S—mixtures

In number of inflorescernces

o) { RO VR I PN [N N S [ SN S UV SO U #
Fa Pa Pt Lf Apt Apl HI Ls Jde Lu Eh Tr Gf Tp Apr

Species

Ag Az Ro Ao

Rancing of third year harvest
in the E-mixfures

In rumber of inflorescences

| IRDUUT WU RN [ I N S N N E— — ] | I S|
Pe Pt Fa M LF Apl Tr Lu Jo Apt Apr ls Eh A3 Ag

Species

Figure 4: Rancing of number of inflorescences in the third year harvest
for the 8- {top) and E- {bottom) mixiures separately (Apt = Achillea ptar-
mica, As = Agrostis stolonifera, Apl = Alisma plantago-aquatica, Ag =
Alopecurus geniculatus, Apr = Alopecurus praisnsis, Ao = Anthoxan-
tum edoratum, Eh = Epilebium hirsutum, Fa = Festuca arundinacea,
Gf = Glygerla flultans, Hi = Holcus fanatus, Je = Juncus effusus, Lu =
Lotus uliginosus, Lf = Lychnis flos-cuculi, Ls = Lythrum salicaria, Pa =
Phalarls arundinacea, Pt = Poa trivialis, Ro = Rumex obtusifolius, Tp =
Trifollum pratense, Tr = Trifolium repens).

the third year harvest was made for the two types of mix-
fures separately and is shown in figure 4. The rancing
shows that in the S-mixture treatments the length of the
rancing curve (number of species) is extended by four
species. The steepness of the curve (proportion of subor-
dinant species) is shallowed which indicates an im-
provement of the subordinant species {e.g. Achillea ptar-
mica, Lychnis flos-cuculi and Lythrum salicaria). Thus
at least in part this demonstrates that it was achieved to
compensate the competitive ability of dominant speciss
and to increase the establishment chance of subordi-
nant species. The absence or reducticn of species with
high biomass reduces the competition among residual
species and enables a larger variety of species to co-
exist {cf. GRIME 1979 and 1987, WILSON & KEDDY 1986,
WISHEU & KEDDY 1989).

3.3 Two exemplary species

The explanation for the results described above shall be
given by two examples:

On the one hand Achillea ptarmica, a CSR-strategist {cf.
GRIME et al. 1988, STOCKEY 1992}, as a subordinant

36

species and on the other hand Phalaris arundinacea, a
C-strategist (cf. GRIME et al. 1988, STOCKEY 1992), as a
dominant species.

In figure 5 the distribution of biomass of Achillea ptar-
mica in the two-dimensional gradient is shown for the
first and second year harvest. This reveals a strong in-
crease of biomass for Achillea ptarmica in the S-mixture
treatment (cf. tab. 2 and 3).

In figure 6 the distribution of Phalaris arundinacea in the
two-dimensional gradient is shown for the first and se-
cond year harvest which documents a much higher
biomass production for Phalaris arundinacea in the E-
mixture treatment than in the S-mixture treatment (cf.
tab. 2 and 3).

The proportion of species biomass and total biomass
and the correlation of species biomass with total
biomass within one stand indicates the competitive abil-
ity of a species (cf. GRIME 1979, SILVERTOWN 1887) s0
that strong competitive ability is characterized by a high
portion and a positive correlation of species hiomass.

Biomass preduction in the first year
Achillea ptarmica

Biomass (g/container)

//‘
s _ _
8-
B -
4
27 11
P ~ 1F Stress
~— 2 / Disturbance
0 T T i T 2F
58 5 E 158 16 £
Seed mixture
Biomass production in the second year
Achillea piarmica
Blemass {g/contalner} :
/ i
a ] / E
6t O S A e :
.- T - N R
i 1/
1F Stress
2 / Disturbance
Q T T T 2F

T
5 8
Seed mixture

55 5E 15 E

Figure 5: Distribution of bicmass of Achillsa ptarmica in the two-dimen-
slonal gradient (explanations sse tab. 1 and fig. 2} in the first (top) and s&-
cond (botiom) year.
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Measured parameter Factors of treatment

total amomt of seeding  type of sesd-winture

{a): blomass per mesocasm
of the sown species
establighed in the mesocosms.

Achiliea ptamiica s /5 e /g
Mlisn plantago-aquatica ns. Wk B
Agrostis stolonifera W /5 #ix /B
Fpilobium hirsutwn wak f 5 *kk /|
Pestuca arundinacea wwv /15 Wik /8
Geun rivale n.s. L&,
Junous bufenivg w4 5 whk /g
Juncus effusus - .8,
Iotus uliginosus *% /15 Wkt [ |
Tychnls flos-cuculi .8, LS.
Lythrum salicaria o G /8
Nasturtivm officinale wx /5 */8
Phalaris arundinacea Wk /15 wkk [ |
Veranica beccabunga wkk [ B n.s§.

(b): number of species per mesocosm

of the four main strategy

types (sensu GRIME 1979},
R-strategists i /5 Hek /8
Fstrategists ¥/ 3D * /R
CaR-strateqists ¥/ 5 *x /8
C-gtrategists * /5 wxk /8

{c): dry weight (g)

of the total biomass ik f 15 LS.

PEr Mesocosm.

{d}: total mmber

of species per mesocosm. Wik /5 kik f 8

Table 2: Extraction of ANOVA of the first year harvest. The signlficance
level {n.s. = not significant, * = P<50%, ** = P<1.0%,
*** = P<0.1%) and the treatment factor levet (cf. table 1) with the signi-
flcant higher value are listed.

Under sowing conditions (i.e. high density of seeds and
individuals) the competition for space and light is very
high and consequently the competitive ability of species
is an important factor for the chance of establishment.
Figure 7 shows the correlation between the biomass of
Achillea ptarmica and Phalaris arundinacea respectively
and the total biomass production for the E- and S-mix-

Measured parameter Factors of treatment

total amount of seeding  type of seed mixture

{(a}: hiomass per mesocosm
of the sown species
established in the mesocomms.

Achillea plammica ¥k f 5 ki /8
alisma plantago-aguatica ** /b ns
Agrostis stolonifera n.5. ke /8
Epilobium hirsutin ¥/ 5 *k /|
Festuca erundinacea xoh /15 *ek /g
Geum rivale n.s. */8
Juncus bafenius k% /5 *¥/3
Juncus effusus whx fo b n.5.
Lotus uliginosus kK /5 * /8
Lychmis fles—cuculi ¥/ 5 * /g
Lythoum salicaria xk /B * /g
Nasturtim officinale!!
Phalarls arundinacea *x /15 % /|
Verenica heccabimga LV ]

(b): nusher of species per mespcosm

of the four main strateqy

types (sensu GRIME 1979).
R-strateglsts * /5 ok /g
§-gtrategists N.5. ** /5
CSR-strategists n.5. e /g
C-gtrategists 0.5 /g

(o} dry velght (g)

of the total hlomass n.s. 8.

DEr MEECCOSH,

{d}: total mmber

of species per mMesocosm, /5 *kk S g

1)1 This species disappeared dug Lo unsuitable site conditions {the flooding episodes were to
short) .

Table 3: Extraction of ANOVA of the second year harvest (explanation
see tah. 1 and tab. 2.
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tures separately. The figure reveals that in the S-mixture
it was achieved to decrease the biomass, i.e. to weaken
the competitive ability, of the strong competitor (Pha-
faris arundinacea) and to increase the blomass, i.e. to
improve the competitive ability, of the subordinant
species (Achillea ptarmica).

Figure 8 shows that the number of individuals and also
the biomass per individual of the subordinant species
Achillea ptarmica is significantly (cf. tab. 5) increased by
the S-mixture in the first and also in the second year.
These differences in number and biomass of individuals
in the first and second year are the groundwork for the
differences in the number of inflorescences in the third
year (fig. 4 and tab. 4) and explains the alterations of
species rancing (cf. fig. 4) from E- to S-mixiure. The dif-
ferences between E- and S-mixtures are highly signifi-
cant {cf. table 4).

3.4 Total biomass — species number - relation

Following the “humped backed” model of total
biomass ~ species number — relation (GRIME 1979) the
second degree regression of the relation between these

Biomass production in the first year
Phalaris arundinacea

Biomass (g/contalner}

'
e
__/ /
P
300
250 -
206"
160"
1o
- e A1
507 = 1F Stress
— . 2 / Disturbance
0 7 T T T 2F
55 5E 15 8 15 E
Seed mixiure
Biomass production in the second vear
Phalaris arundinacea
Biomass {g/container)
3004
r
i S
2504
[ T | _
2004
o - B (1 —
1504
A %
100+ 7 -
e =
4 i 1/
50 1F Stress
2/ Disturbance
Q T T T T 2F
58 5E 15 8 15 B

Seed mixture

Figure 8: Dlstribution of biomass of Phalaris arundinacea in the two-
dimensional gradient (explanations see tab. 1 and fig. 2) In the first (top)
and second (bottom) year. .
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Meagured parameter Factor of treatment

total amount of seeding type of seed mixture

(a): number of inflorescences
per mesocosm of the sown species
established in the mesocosms,

Achillea ptamica /5 Aok /g
Aliswa plantago-aquatica n.8, n.s
Agrostis stolonifera n.&. n.s,
Hpilobitm hirsatom L] */8
Festuca arundinaces LS. e f B
Geun rivaie ! .8, .8,
Junens bufenius ¥
Jmoug effusus */ 5 &,
lotus uliginosus B, 8.
Tychnis flos—cuculi w5 ek /8
Lythrum salicaria ¥ k5 L)
Nasturtium officinale't
phalaris arundinacea | LS.
Veronica beccabunga'!

{b): mmber of specles per mesOCOSH

of the four main strateqy

types (sensu GRIME 1979).
R-strategists */ 5 wik /8
S-strategists 1.5. n.s
CSR-strategists ook /6 ** /8
C-gtrateglsts ¥/ 5 */g

() dry veight (o)

of the total biomass LS. 8.

per Mesocos.

(d}: total mmber

of species per mesocosm. ahk f 5 wkE /8

1): These species disappeared due to msuitable site conditions (the flecoding episodes were to
ghort)

2): This species disappeared due to its ammual 1ifeform adapted to ruderal habitats.

3): Concerning these speeies thers were no or only a very few number of inflerescences, thus
the mambar of leaves (Geum) or stems (Lythrum) were used for the ANOVA.

Table 4: Extractlon of ANOVA of the third year harvest (explanatlon see
tab. 1 and tab. 2.

Measured parameter Factor of treatment

total amount of seeding  type of seed mixture

tirst year
nber of stems .5, LIV
bictiags per stem ek B *hu S g
second vear
mher of stems *hk f G LA
blomass per stem B, * /8

Table 5: Extraction of ANQVA for Achillea ptarmica In the flrst and
second year (explanation see tab, 1 and tab. 2).

two parameters was made. The second degree regres-
sion was also made for each treatment combination
separately. The X-max/Y-max graph is shown in figure 8.
In ail three years the species number of the “55“mixture
is significantly higher than the “15E“-mixture {fig. 9 and
tab. 2 4). '

In the ANOVA (tab. 4) of the third year harvest the
species number in the S-mixtures is still significantly
higher than in the E-mixture. This points out the long
lasting effect seed mixture composition has on the com-
position of vegetation established from scwings.

4. Conclusions

Since for a species it is much more difficult to establish
in a closed turf than on bare soil the initial floristic com-
position of vegetation in the first successional year has
a strong influence on the floristic composition of vegeta-
tion in later successional years (cf. EGLER 1054,
FISCHER 1987). As shown in this experiment the com-
position of vegetation in the first year is strongly in-
fluenced by the compaosition of the seed bank. Conse-
quently the compoesition of the seed bank has an impor-
tant and long lasting effect on the composition of vege-
tation during establishment and succession.
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Flgure 7: Species biomass — total bliomass - relation of Achillea ptar-
mica (top) and Phalarls arundinacea (bottem) in the second year for the
E- and S-mixtures separately.

The successful establishment of a species for a long pe-
riod of time depends on the chances of establishment in
the first year and the ability to strengthen its position in
the later years.

By the example of Achillea ptarmica and Phalaris arun-
dinacea and the whole experiment in general it is shown,
that it is possible to influence the establishment chance
of a subordinant species by the portion this species has
in.the seed mixture.

The changes in competitive ability of different life
phases of species (GRUBB 1977; PARK 1982} and the
quantity of productive species (WISHEU & KEDDY 1989)
seem to be important factors to explain this pheno-
menon.

Although after establishment the diversity of vegetation
can be maintained only by appropriate site conditions a
reasonable composition of seed mixture is a vital pre-
disposition to obtain that diversity in the first place.
Finally in the leng run the combination of soil seed
bank / sowing compositicn and habitat conditions de-
termine the floristic composition of vegetation.
Therefore the hypotheses of STOCKEY (1392) mainly are
proved to be right. Thus the utility of the SES-Concept of
seed mixture composition (STOCKEY 1992), i.e. to com-
pose the seed mixture according to the competitive abi-
lity of speciss on the base of CSR-Establishment-Stra-
tegy-Theory (GRIME 1979 an 1987, GRIME et al. 1988) is
varified.




Achillea ptarmica — first year harvest
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tures separately.
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Figure 9: Regression of the x-maxfy-max turning points of the 2. degree
regression made for every ireatment combination separately.
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The SES-Concept represents an at least partly success-
ful procedure to introduce autecological speciss at-
tributes like competitive ability into seed mixture com-
position to improve the establishment of near-natural
vegetation in landscape restoration.

The interaction of about 20 species is such a complex
framework that it seems to be impossible to make a to-
tally right prediction for the composition of vegetation
that will establish but nevertheless this approach of an
experimental study of whole plant communities is ur-
gently needed in applied ecology and restoration of
near-natural landscapes (cf. JORDAN Il et al. 1987).
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Die wichtigsten Krankheiten der Rasengraser Mitteleuropas —
Systematik, Biologie, Auftreten und Symptome (Teil IV)

F. Botiner, Hannover

37Colletotrichum graminicola

Erreger:
Colletotrichum graminicola (Ces.) Wils. (Anamorph), Glo-
merella graminicola Politis {Teleomorph).

Synenyma;
Colietotrichum cereale, Anthraknose, Anthracnose.

3.7.1 Wirtspflanzen von Cofletotrichum graminicola

Colletotrichum graminicola befallt kosmopolitisch zahl-
reiche Grasarten. Stark befallen werden Poa annua, Poa
pratensis, Agrostis stolonifera, Festuca spp. Bezlglich
der Resistenz gegen C. graminicola bestehen ausge-
pragte Sortenunterschiede (COUCH 1962, C.M.|. Descrip-
tions No. 132, DERNQOEDEN 1989, ESCRITT 1979, SMI-
LEY 1983, SMITH et al. 1889, VARGAS 1981).

3.7.2 Biologie des Erregers

Die systematische Taxonomie stellt den Erreger in die
Unterabteilung Deuteromycotina, Klasse Coelomycetes.
Die Organismen in dieser Klasse bilden Konidien in
Fruchtkdrpern. In der Ordnung Melanconiales werden
als Sporeniager Acervuli angelegt. Dieses Merkmal ist
auch bei C. graminicola deutlich ausgepragt. Die Haupt-
fruchtform, ein perithecienbildender Ascomycet, ist in
vivo selten (SMILEY 1983) bzw. nicht vorhanden (SMITH
et al. 1989).

Der Pilz 0berwintert saprophytisch in der Filzschicht, an
toter organischer Substanz und in infizierten Pflanzen-
teilen (COUCH 1962, VARGAS 1981). Bei sehr kalter Wit-
terung wird ein ruhendes Myzelstadium eingeleitet. Die
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Konidien, eigentlich Verbreitungseinheiten, haben auch
die Funktion von Dauerstrukturen. Eine Uberdauerung
von abiotischer Ungunst — keine konkreten Angaben —
tber vier Monate wird dokumentiert (COUCH 1962).

Die Infektion der Wirte erfolgt durch die Bildung von Ap-
pressorien, unter denen die Epidermis mit Penetrations-
stiften durchstoBen wird, Sie ist an eine hohe Luftfeuch-
tigkeit oder einen Nassefilm auf der Wirtsoberflache ge-
bunden (SMILEY 1983).

Héaufig ist nach dem Rasenschnitt eine abwaérts verlau-
fende Erkankung an den Blattern sichtbar (VARGAS
1981), was auf Wundeintritt hindeutet.

COUCH (1984) hat die Krankheit unter der allgemeinen
Bezeichnung ,Disease of Senescent Leafes® beschrie-
ben, was die Interpretation nahelegt, dab es sich primar
um einen Schwécheparasiten handelt, der absterbende
Blatter parasitiert. AuBer Frage steht, dai eine streBin-
duzierte Schwéachedisposition den Erreger beglnstigt.
Jedoch kann es sich durchaus um eine vom Erreger aus-
geldste Seneszenz handeln (siehe unten).

Bei der Krankheit sind zwei Formen méglich, die jedoch
gewdhnlich kombiniert auftreten (SMILEY 1983, SMITH
et al. 1989). Beide Formsn sind in ihrer Dominanz an be-
stimmte Umweltbedingungen gebunden. Bei kiihl-feuch-
ter Witterung geht die Krankheit oft von einem Befall des
basalen Siengels aus (engl. Basal rot), wobei auch die
Blattscheiden nahe der Halmbasis betroffen sind
{COUGH 1962, SMITH et al. 1989). Bei dieser Form der Er-
krankung wird die Halmbasis durch das reichlich vor-
handene dunkle Myzel schwarz-braun gefarbt und fangt
an zu faulen. Vor allem bei Agrostis spp. wird auch eine
Schédigung der Wurzeln beobachtet.
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Liebes Mitglied,

nachdem Osterreich und die Schweiz
nationale Verb&nde gegrindet haben,
ist jetzt auch in Deutschland der
Greenkeeperverband gegrindet wor-
den. Im Augenblick lauft die Eintra-
gung beim Amtsgericht in Wiesbaden.

Der Vorstand wird |lhnen demnéachst
ein Beitrittsformular zusenden, wel-
ches Sie bitte ausfillen wollen, denn
die IGA wird auf der Jahrestagung die
Satzung dahin gehend &ndern, daB nur
noch Verbande Mitglied sein werden.
Dieses wird fur die Zukunft notwendig,
um den europaischen Dachverband
grinden zu kénnen.

Die IGA-Tagung findet vom 21. bis
26.10.93 in Bad Gastein statt. Als Ge-
neralthema wird die Behandlung von
Buschen und Baumen, standortge-
rechte Auswahl, das Pflanzen, der
Baum als spielerisches Element,
Landschaftsgestaltung etc. angebo-
ten. Daneben auch Vortrage tber aktu-
elle Themen.

In Deutschland gelten ab dem 1. Juli
1993 neue Postleitzahlen, ich hoffe,
Sie haben bereits Nikolaus von Niebel-
schitz den Fragebogen zurickge-
sandt. Ohne lhre Mitarbeit werden wir
nicht in der Lage sein, Sie weiterhin zu
informieren. Wir rechnen mit Ihrer Mit-
arbeit.

lhr

C.D. Ratjen

2 Greenkeepers Journal

Chers Membres,

Aprés que I'Autriche et |a Suisse aient
fondé leurs associations nationales
on a maintenant créé en Allemagne
aussi I'association des greenkeepers.
Pour I'instant son entérinement au tri-
bunal cantonal de Wiesbaden est en
cours. Le conseil d’administration
vous enverra sous peu un bulletin
d’adhésion que nous vous prions de
bien vouloir remplir, car, soit dit en
passant, I'lGA va changer ses statuts
au cours de son congrés annuel, de
fagon a ce que seules les associations
puissent devenir membres. Cela sera
necessaire pour I'avenir afin de pou-
voir créer un groupe européen d’'asso-
ciations.

Le congrés de I'lGA aura lieu du 21 au
26.10.1993 & Bad Gastein. On offrira
comme sujets de discussion princi-
paux le traitement des buissons et des
arbres, le choix approprié de I'empla-
cement, les plantations, I'arbre en tant
qu’élément de jeu, le modelage du
paysage, etc. Il y aura aussi des confé-
rences sur des thémes actuels.

Des nouveaux codes postaux rentre-
ront en vigueur en Allemagne le ler
juillet 1993. J'espére que vous avez
déja renvoyé le formulaire & Nikolaus
von Niebelschitz. Sans votre coopéra-
tion nous ne serons pas en mesure de
vous informer & I’avenir. Nors comp-
tons sur votre coopération.

Amicalement votre
C. D. Ratjen

Dear member,

After national greenkeeper’'s associa-
tions were founded in Austria and
Switzerland, such an organization has
now also been established in Ger-
many. It is at present being registered
by the local court in Wiesbaden. An
application for membership will be for-
warded to you shortly by the board of
directors and you are kindly requested
to fill it in, for the IGA will change its
statutes during its annual meeting to
the effect that only associations can
be members. This is necessary to be
able to establish, in future, an overall
European association.

The IGA-meeting will be held from Oc-
tober 21 to 26, 1993 at Bad Gastein.
The general topic will be the treatment
of bushes and trees, selection in ac-
cordance with the site, planting, the
tree as a playful element, landscape
gardening etc. There will be also lec-
tures on up-to-date subjects.

From July 1, 1993 there will be new
postal code numbers in Germany. | do
hope you have already returned the
questionnaire to Mr. Nikolaus von Nie-
belschitz. It will not be possible to in-
form you properly in future without
your cooperation, on which we rely.

Sincerely yours,
C. D. Ratjen

Griindung der Greenkeepervereinigung

Baden-Wiirttemberg

Am 2. Méarz 1993 trafen sich etwa 50
Greenkeeper aus Baden-Wairttemberg
auf dem Schaichhof bei Bd&blingen.
Zweck der Veranstaltung war die Griin-
dung der Regionalgruppe Baden-Wiirt-
temberg.

Eingeladen hatte zu diesem Treffen Dr.
Schulz aus Hohenheim, der durch die
Veranstaltung fuhrte.

Am Vormittag wurde die endglltige
Fassung der Satzung formuliert und
anschlieBend einstimmig angenom-
men.

AnschlieBend folgten die Wahlen der
Vorstandschaft.

Gewahlt wurden:

1. Vorsitzender Josef Reiss (GC Lie-
benstein)

2. Vorsitzender Heinz Briem (GC Pforz-
heim)

Schatzmeister Rainer Knostmann (GC
Schdnbuch)

Schriftfuhrer Gunter Hardt (Uni Hohen-
heim)

Beisitzer Hanspeter Schauer (GC Kan-
dern)




Nach den Wahlen gab es ein gemein-
sames Mittagessen. Im AnschluB dar-
an berichtete Herr Biber tber den Fair-
waynachsaatversuch beim letzten Zu-
sammentreffen auf dem Sonnenbihl.
Er zeigte genau die Unterschiede der
einzelnen Saverfahren auf und wies
auf einige Besonderheiten hin.

Dann sprach Herr Dr. Lung von der Uni
Hohenheim tber Infektionswege und
Probleme beim Erkennen von Rasen-
krankheiten. Er zeigte einige weitere
krankheitférdernde Dinge auf, die man
bisher garnicht beriticksichtigte. So
spielt die Art des Dungers nach seiner
Ansicht keine unerhebliche Rolle.
Auch sollte die Schwermetall-An-
reicherung im Boden und im Dinger
nicht auBer acht gelassen werden.

Weiter beschrieb Dr. Lung die M&glich-
keit der genauen Bestimmung solcher
Erreger als sehr schwierig und zeitrau-
bend. So kénne fiir den Praktiker auf
dem Golfplatz eine genaue Analyse
nicht schnell genug durchgefthrt wer-
den.

Auch die Kostenseite ist hierbei nicht
auBer acht zu lassen. Der Greenkeeper
auf dem Platz muf weiterhin nach den
Symptomen handeln, die genaue Be-
stimmung kann ftr ihn nur noch eine
Bestatigung seiner MaBnahme sein.

Nach diesem gelungenen Vortrag
konnte der 1. Vorsitzende diese Veran-
staltung schlieBen.

Der néachste Tagungstermin und -ort
steht auch schon fest. Wir treffen uns
am 23.8.1993 um 9.30 Uhr auf der An-
lage des Golfclubs SchloB Monrepos
bei Ludwigsburg.

Thema: Renovation und Regeneration
von Rasenflachen nach einer Baufer-
tigstellung.

Fur Interessenten an der Vereinigung
oder an der Tagung gibt es folgende
Anlaufadresse: Heinz Briem, Wie-
senstr. 19, 75248 Olbronn-Diirrn.

Verfasser: Heinz Briem

»DGC aktuell”

Die Deutsche Golf Consult hat im er-
sten Quartal dieses Jahres eine neue
Ausgabe der mittlerweile regelmaBig
erscheinenden ,DGC aktuell” fertigge-
stellt. Besondere Aufmerksamkeit ist
in dieser Ausgabe dem Thema ,Pla-
nungs- und Genehmigungsablauf der
Golfplatzplanung® gewidmet worden.
Es ist in Gbersichtlicher tabellarischer
Form aufgearbeitet worden.

Weiteres Thema ist die Planung und
Gestaltung eines Clubhauses. Auch
hierzu liefert eine Checkliste Informa-
tionen und Diskussionsaspekte.

Tagung der Greenkeeper-Arbeitsgruppe Siid

Die Zusammenkunft der Greenkeeper
in Bayern fand am 2.3.1993 um9.00
Uhr statt. Graf Beissel begriiBte die
zahlreich erschienenen Mitglieder im
Clubrestaurant des Erdinger Golfplat-
zes. Zundchst gab es einen Ruckblick
auf die gerade stattgefundenen Infota-
ge in Manchen. Die Initiatorin dieser
Messe, Helen Hain, verstandigte sich
mit dem Vorsitzenden darlber, dab auf
dieser Messe auch Workshops far
Greenkeeper eingebunden werden
sollten. Sie sollen dem Erfahrungsaus-
tausch und als Anregung flr Ideen die-
nen. Dieses Vorhaben stieB bei den an-
wesenden Mitgliedern auf groBes In-
teresse. In der Durchfiihrung solcher
Workshops wird vor allem auch eine
Chance zur Profilierung gesehen. Die
Prasentation des Berufsstandes kann
dartber hinaus auch durch einen Mes-
sestand erreicht werden. Diese Linie
wird weiter verfolgt werden.

Ein wichtiger Punkt war die Beziehung
zwischen der Arbeitsgruppe und dem
bayerischen Golfverband. Eine schrift-
liche Einladung der Arbeitsgruppe mit
dem Ziel einer intensiveren Zusam-
menarbeit wurde nicht beantwortet.
Dieses Verhalten des bayerischen
Golfverbandes stoBt bei den anwesen-
den Greenkeepern auf Unverstandnis.

Weitere Punkte, auf die der bayerische
Golfverband angesprochen wurde, wa-
ren:

[0 Die Anerkennung der IGA-Karte;

[0 Die Méglichkeit zur Eintragung des
Handicaps beim Karteninhaber;

O Kostenloses Greenfee der Mitglie-
der auf allen Platzen;

OO0 Die Akzeptanz der von der IGA erar-
beiteten Arbeitsvertrage fur Green-
keeper.

Der folgende Tagesordnungspunkt be-
handelte die Delegiertenversammlung
vom 17. Dezember 1992. Graf Hubertus
Beissel verlas das Tagungsprotokoll.

Die Delegierten wurden von den Ar-
beitsgruppen der IGA-Tagung in Bad
Kissingen aufgestellt. Die Delegierten-
versammlung hat nunmehr die Sat-
zung des  Greenkeeperverbandes
Deutschland (GVD) erarbeitet und den
Verband ins Leben gerufen. Als Dach-
verband vereint der GVD die einzelnen
Arbeitsgruppen und regionalen Ver-
bande.

Die Satzung des GVD wurde von Graf
Beissel verlesen und von den Mitglie-
dern bestatigt. Sie weicht nicht we-
sentlich von der Satzung der IGA ab,
die Ziele des GVD werden jedoch kon-
kretisiert. Die kinftigen Aufgaben der

IGA werden auf deren kommender Jah-
resversammliung zu diskutieren sein

Auf der Tagung wurde auch die kinfti-
ge Hohe der Mitgliedsbeitrage disku-
tiert. Es stellte sich die Frage, ob bei
der Neugrindung des GVD die Beitra-
ge von einem Organ eingezogen wer-
den oder einzeln zu entrichten sein
werden. Bei einer zentralen Beitrags-
zahlung wirden die Gelder untereinan-
der verteilt werden.

Von Los Angelos hat Graf Beissel zahl-
reiche Eindriicke mitgebracht. Wah-
rend der Tagung in Anaheim fiel insbe-
sondere die adrette Kleidung der
Greenkeeper auf. Die Ausstattung mit
einem einheitlichen Jacket mit Logo-
aufdruck des GVD kann sicherlich zur
Verbesserung des Images der Green-
keeper und ihres Verbandes beitragen.

Als Ausblick in die Zukunft berichtet
Graf Beissel von Bestrebungen, ein
Softwareprogramm flr die Budgetie-
rung von Golfplatzen zu entwickeln. Er
appelliert an alle Mitglieder, sich sol-
chen Trends zu stellen.

Die Fruhjahrsversammliung der Ar-
beitsgruppe Sud sollte nach Meinung
einzelner auf einen friheren Zeitpunkt
verschoben werden, da im Mérz fir vie-
le Greenkeeper die Arbeit schon los-
geht.

Die Tagung endete um 13.00 Uhr.

Verfasser: Hubertus Graf Beissel, Gut Aschberg,
82386 Oberhausen/Weilheim.
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Konzept und

Ausbildungsprogramm

1.

Die Aus- und Weiterbildung

fur Headgreenkeeper und weitere auf
dem Golfplatz tatige Personen umfaBt
im wesentlichen:

(]

g

2.

Fachtagungen in Zusammenarbeit
mit dem Golfsport nahestehenden
Firmen und Spezialisten

Referate von ausgewiesenen Fach-
personen bezuglich aller auf dem
Golfplatz anfallender Probleme
und Téatigkeiten (Rasenkrankhei-
ten, Arbeitsablaufe etc.)

Die Ausbildung zum Greenkeeper
an der in Deutschland staatlich an-
erkannten DEULA-Schule in Kem-
pen (dreimal drei Wochen, verteilt
auf drei Jahre, und Praxis) oder
durch den franzdsischen Green-
keeperverband (AGREFF) in Frank-
reich (fur die welschen Greenkee-

per).

Okologie und Okonomie

hangt stark mit Punkt 1 zusammen,
insbesondere:

O

O

BewuBtseinserweiterung  bezig-
lich 6kologischer Gestaltung des
Golfplatzes

Zusammenarbeit mit Golf-/Land-
schaftsarchitekten, Amtern (Natur-
schutz, Gewésserschutz, Fischerei
etc.)

Vermittlung von d&kologisch ge-
rechten und Okonomischen Ar-
beitsweisen auf dem Golfplatz (ab-

Schweiz

baubare Ole, Dieselmotoren, Kom- | [0 Die Vertretung der Schweiz im In-
postierung etc.). ternationalen Verband gewaéhrlei-
sten.
3. Erfahrungsaustausch
[0 Durch persénliche Bekanntschaft
der Greenkeeper und Platzverant- | 5. Ansprechpartner
Wf’(“;f“?” u?tertlaama;)r:der kénnen | 1 Al Fachverband, dessen Aktivmit-
?.e'tc gg ?_Q,ef g P ertr:e_ disku- glieder tagtaglich praktisch auf
d':; und Losungen erarbeitet wer- dem Golfplatz arbeiten, ein hohes
e ; Fachwissen und viel Erfahrung auf-
= Eﬁ.I?I'Chk Heggn t(;Ies Niveaus dﬁ,r weisen, den interessierten Stellen
atze, Koordination von Maschi- mit Tips, Ratschlagen, Gutachten
neneinsatzen etc. maglich. etc. zur Verfugung stehen
[0 Ausarbeiten von Richtlinien, Ra-
4. Kontakt zur IGA/AGREFF ster fur die Pflege und den Ausbau
O Die Entwicklungen und Trends auf der Golfplatze (fur Clubs)
internationaler Ebene nicht verpas- | O Die Anerkennung des Greenkee-
sen perberufes als Fachspezialist f6r-
O Weiterbildung durch die |GA-/ dern. Seine Meinung soll etwas gel-
AGREFF-Fachzeitschrift ten und soll eingeholt werden von
[0 Die Ausbildung in Deutschland re- den Verantwortlichen des Golf-
spektive Frankreich sicherstellen clubs.
Jahresprogramm 1993
Datum AnlaB/Ort Organisiert durch
19. Marz Mitgliederversammlung in Sektion
Zirich Deutschschweiz
21. April Journée d’Information Technique Section
Golfclub Bonmont francophone
22./123. Oktober Herbst-Tagung in Lenzerheide oder  Sektion

1.—13. November

November

Bad Ragaz
Themen:

Baumpflege

— Referat eines Chemikers
Platzmarkierungen
Maschinen-Demo

a.0. Mitglieder-
versammlung

Schleifkurs bei ORAG in Baden

Jahrestagungen der AGREFF in Frank-
reich und der IGA in Deutschland

Deutschschweiz

Sektion
Deutschschweiz

Prasident:
Vize-Prasident:
Sekretar:

Mitteilungen der Swiss Greenkeepers’ Association
Martin Gadient, Golfclub Interlaken-Unterseen, Postfach 110, 3800 Interlaken

Francgois L. Rey, Golfclub Crans-sur-Sierre, ,La Taniére®, 3963 Crans-sur-Sierre
Gilbert Ayer, Ruefliweg 6, 3626 Hinibach

Josef Werlen, Golfclub Zumikon, Weid 11, 8126 Zumikon

Weitere Vorstandsmitglieder:

Erwin Heim, Golfclub Bad Ragaz
lan Tomlinson, Golfclub Lausanne
Pierre Ambresin, Golfclub Villars
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Messemeldungen

GOLF ’93, Miinchen

Internationale Fachmesse fiir den Golfsport

Die 1. Internationale Fachmesse flr
den Golfsport in Miinchen wird vom 3.
bis 5. Oktober 1993 als professionelle
Fachmesse fur den Golfsport im mit-
teleuropédischen Raum starten.

Die GOLF ’'93 Munchen wird als hoch-
qualifizierte Fachmesse stattfinden
und hat zum Ziel, die Marktbegegnung
zwischen den fuhrenden Anbietern
und Facheinkaufern und Golfpros auf
breiter internationaler Ebene zu er-
mdoglichen. Die GOLF ’93 Minchen
wird eine Arbeitsmesse sein, in deren
Mittelpunkt der fachliche Austausch
von Ware und Wissen steht. Dabei
wird die Grundkonzeption der stren-
gen Registrierfachmesse nach dem
Vorbild der ISPO verfolgt und gleich-
zeitig die Marktkompetenz der fuhren-
den Internationalen Fachmesse fur
Sportartikel und Sportmode in das
Konzept eingebracht.

o

Mit 600000 DM Durchschnitts-Grin-
land-Etat eines deutschen Golfplatzes
verbirgt sich hinter den gut 300 in
Deutschland betriebenen Golfplatzen
eine Kaufkraft von 180 Millionen DM.

Die Attraktivitat der areal zeigt sich
daher auch an den rund 360 Unterneh-
men aus 15 Landern, die hier Maschi-
nen und Gerate fur den Einsatz u.a.
auf Golfplatzanlagen anbieten. Jedes
finfte Unternehmen kommt aus dem
Ausland. Der starkste Vertreter sind
die USA mit 14 Anbietern, gefolgt von
Italien (11), Frankreich und Osterreich
(je 9) und den Niederlanden (8).

Gut vertreten sind nach dem bisheri-
gen Anmeldeverlauf die Bereiche Win-
terdienst sowie biologische und che-
mische Produkte. Zum attraktiven
Rahmenprogramm der areal gehort
auch die 2000 Quadratmeter groBe
Leistungsschau Recycling & Okologie,
die vom Verband Garten-, Land-
schafts- und Sportplatzbau Rheinland
e.V., KéIn (VGLR), organisiert wird.

Die DreiFachMesse Koéln fsb/areall

Ein fachliches Begleitprogramm wird
von Fachbeirat und MMG erarbeitet
mit Weiterbildungsseminaren und In-
formationsveranstaltungen. Das An-
gebot der GOLF ’93 Minchen wird,
klar definiert und ohne Randbereiche,
Golfsportartikel, Golfmode und techni-
sches Zubehdr umfassen, wie es dem
Einkaufsbedarf der Branche ent-
spricht.

Der Austragungsort, das hochmoder-
ne neue Munchener Order Center fur
Sport und Mode M, O, C, im Munche-
ner Gewerbepark Nord, das am 1. Ja-
nuar 1993 an den Start ging, bietet mit
seiner Ausstellungsflache nach An-
sicht der beteiligten Herstellerfirmen
auf zundchst 10000 gm den optimalen
Rahmen, um das fir die Branche wich-
tige Kernangebot in drei Messetagen
konzentriert darzustellen.

Griinland-Etats in Millionenhohe

IRW ist — nur fur Fachbesucher —
vom 27. bis 29. Oktober von 10.00 Uhr
bis 18.00 Uhr getffnet. Am 30. Oktober
ist die Messe um 15.00 Uhr beendet.
Reise-Arrangements aus dem Ausland
offeriert die KélnMesse aber ihre Ver-
tretungen im Ausland. Kostenginstige
Pauschal-Angebote bieten neben An-
und Abreise, Unterbringung und Ein-
trittskarte oft auch touristische Rah-
menprogramme.

Die Eintrittskarte kostet im Vorverkauf
15,00 DM (Tageskarte) und 35,00 DM
(Dauerkarte) bzw. an der Kasse 20,00
DM und 50,00 DM. Die Karten berechti-
gen gleichzeitig zum Besuch der fsb,
areal und der IRW. AuBerdem kdnnen
alle offentlichen Nahverkehrsmittel
kostenlos benutzt werden.

Ein Katalog wird ca. vier Wochen vor
der Veranstaltung zum Preis von 15,00
DM erhaltlich sein. Auf Wunsch ver-
sendet die KoélnMesse den Katalog
auch per Nachnahme (zuziglich 10,50
DM bzw. 12,00 DM ins Ausland fr
Porto und Verpackung).

Hunfer

Versenkregner
fur

» Golfanlagen

» Sportplatze

» Tennisplatze

» Park- u. Garten

Bitte fordern Sie ausfuhrli-
che Informationen an bei:

rainpro Vertriehs-GmbH
f. Versenkberegnungsausriistung

Schiitzenstr. 5

21407 Deutsch Evern
Tel.: (04131)97990
Fax: (04131) 79205
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Der Fluch
der Golfplatzberater

Es gibt seit geraumer Zeit Berater, die
entweder von Firmen kommen oder
ehemalige Greenkeeper, die von Golf-
club zu Golfclub fahren und ihre Weis-
heiten kundgeben. Sie werden aber
auch von Golfplatzvorstanden ange-
fordert, wenn es am Golfplatz Schwie-
rigkeiten gibt, sei es mit den ,,Greens®
oder aus welchen Grinden auch im-
mer. Oft ist bei dieser Beratung nicht
einmal der Platz-Greenkeeper anwe-
send, um hier seine Meinung kund-
zutun.

Dies ist natirlich ein fataler Fehler.
Ganz gleich, aus welchen Grinden
auch immer hier eine Beratung ange-
fragt wurde. Wir arbeiten und leben

mit der Natur und sollten diese berlck-
sichtigen. Ich bin der Meinung, daB
eine gute fachliche Diskussion hier
vonnéten ist, damit Schaden behoben
werden k&nnen und nicht angerichtet
werden. Auch mir haben solche Ge-
sprache schon sehr oft geholfen, da-
mit der Platz noch besser bespielbar
wurde.

Ganz schlecht ist es aber, wenn sol-
che Berater (Vortragende) von Verei-
nen, sprich APGA Austria, eingeladen
werden und hier ihre Meinungen kund-
tun (6sterr. Golflehrer). Hier wurde
Herr Leinauer angefordert. Ich bin
dafur, daB auch Golflehrer wissen soll-
ten, wieviel Arbeit ein gut gepflegter
Platz macht.

Nur den Pflegeplan erstellt der Green-
keeper mit dem PlatzausschuB. Nicht,
daB hier gesagt wird, die Green mis-
sen taglich gemaht werden. Die Mei-
nung, die ,Greens® brauchen einen
Tag Ruhe, hat sich auf meiner Anlage
bewéahrt. Noch dazu wird am Montag

Osterreich

immer mechanisch etwas auf den
~Greens” oder Abschlagen erledigt.

Aber ,Supergescheite” Pros glauben,
sie hoéren das Gras wachsen und
machen mit ihren Aussagen in sol-
chen Vortrédgen die Vorstandschaft un-
sicher, bringen Unruhe in die Platz-
arbeit, die nicht notwendig ist.

Oft kdnnen diese Pros nicht einmal
ihren eigenen Platz gut spielen,
geschweige denn sie haben von der
Platzarbeit eine Ahnung. Ich bin aber
der Meinung, mit einer schén gepfleg-
ten Anlage kann man auch diese Bes-
serwisser (berzeugen. Sie sollten bei
sihrem Leisten bleiben“.

Dies waren einige Gedanken und Mei-
nungen. Wir wissen schon, auf was es
ankommt. Beratung ist gut — Besser-
wissen nicht gefragt!

Verfasser: Dietger Mucknauer
Headgreenkeeper, Brandlhof

Nur ein kerngesunder und
gepflegter Golfrasen ist den
Strapazen eines mehrtégigen
Turniers gewachsen. Mit den
EUROGREEN Griin-Systemen

sorgen Sie zielgerichtet flr

Bringen Sie Ihre Rasenpflege optimal auf den Punkt.

12 417 Divots
in 36 Stunden!

gepflegte Abschlage, satte Fairways und treue Grlns.

Rufen Sie uns an: 027 41 /28 13 57

Zur Freude |hrer Mitglieder
und Gastspieler. Sie werden

feststellen, die Ergebnisse

konnen sich sehen lassen!
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Ubung macht
den Meister

Die Erhaltung und Férderung von qua-
litativ. hochwertigen Rasenfléachen
hangt nicht zuletzt von der Auswabhl
des geeigneten Saatgutes ab. Das Sor-
tenangebot im Markt ist vielféltig. Das
Ergebnis einer Neuansaat bzw. einer
Nachsaat hangt jedoch oft von der
praktischen Durchflihrung der Ansaat
ab.

Aus diesem Grunde erscheinen die
nachfolgenden Fragen aus der Green-
keeper-Ausbildung von besonderem
Interesse fir eine sichere Rasenan-
saat.

Fragen aus der Greenkeeper-

Fortbildung an der DEULA Rheinland GmbH

Greenkeepers Journal Frage Nr. 40

Welche Mindesttemperatur ist zur Kei-
mung der Griser notwendig?

a)+ 5°C c) 0°C

b) + 15°C d) - 5°C

Greenkeepers Journal Frage Nr. 41

Bei welcher Saattiefe keimen die Ra-
sengriser Deutsches Weidelgras
(Lolium perenne) und Rotschwingel
(Festuca rubra) am besten?

a) Obenaufsaat c¢) 3cm

b) 1cm d) 5cm

Greenkeepers Journal Frage Nr. 42

Welche MaBnahme miissen Sie ergrei-
fen, damit sich die Abschlagfldchen
auf der ,Ubungswiese“ regenerieren
kénnen?

a) Gesamte Drivinrange sperren

b) Abschlagflachen unterteilen

c) Aerifizieren der Flache

d) Desinfizieren der Fléche

e) gesperrte Flache nachsden und
topdressen

Die richtigen Antworten zu den Fragen
aus Heft 1/93 lauten:

Nr.37=b,c,d, Nr.38=b, c,
Nr.39=b,d, e

= ALTEC GmbH, Gaisenrain 20, D-78224 Singen, & 07731/68062 -
E Telefax 07731/68081

Ein Fairway ohne Sand
war die langste Zeit grun.

'

T

Topd,

Jresser!

airways mussen wenigstens alle 2 Jahre
besandet werden sonst gibt es Probleme,
sagen erfahrene Fachleute. Noch wichtiger ist
es, auf jeden Fall die Ideallinie jahrlich mehr-
mals abzusanden. Der Rink Topdresser mei-
stert diese Aufgabe mit Uberzeugender Tech-
' nik. Er garantiert das gleichmaBige Auftragen
= und setzt exakt Bahn neben Bahn.
- Das groBe Ladevolumen spricht ebenso fir
| die Wirtschaftlichkeit wie die langlebige, robu-
| ste Qualitat. Der geringe Bodendruck verhin-
. dert die Verdichtung und die Beschadigung
der Grasnarbe.

Noch mehr Vorteile erfahren Sie in unserem
. ausflhrlichen Informationsmaterial — bitte an-
. fordern.

. Robert Rink - Maschinenbau GmbH & Co.
. Wangener StraBBe 20 - 88277 Amtzell

MASCHINENBAU Telefon 07520/6124 - Telefax 07520/6364
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Fachwissen
kurz und biindig

Umwelttechnik
(Zerkleinerungsgeréte) Il

Kraftbedarf und Leistung

Die verarbeitbare maximale Material-
starke, im wesentlichen gilt dies fur
Schnittholzstarken, ist weitgehend
eine Frage der Antriebsleistung und
der Geratestabilitat. Fur die Kleingera-
te kann man mit 0,8 bis 1,5 cm je Kilo-
watt Antriebsleistung rechnen, wobei
die Hacker eher an der oberen Grenze
liegen. Natdrlich ist die Gesamt-
arbeitsleistung eine Frage der ge-
winschten  Zerkleinerungsleistung.
Hierfir kann nur schwer ein fester
Wert angegeben werden weil er vom
Zerkleinerungsgut abhéngig ist.

Antrieb und Mobilitét

Als Antriebsquelle kommen Elektro-
motoren, Verbrennungsmotoren und
Schlepper Uber Zapfwellenantriebe in
Betracht. Leider ist nicht tberall Elek-
troanschluB, insbesondere Drehstrom-
anschluB, vorhanden. Es ist vorteil-
haft, wenn zwischen dem Antriebsmo-
tor und dem Zerkleinerungsorgan ein
elastisches Verbindungsglied sitzt,
z.B. Keilriemen oder elastische Kupp-
lung. Dies gilt besonders beim Antrieb
durch Verbrennungsmotoren, um Sto-
Be zu mildern und beim Blockieren
Schéden zu vermeiden. Kleinere Geré-
te werden meistens direkt von der
Motorwelle angetrieben.

Leistungsfahige Geréte erreichen er-
hebliche Eigengewichte. Daher ist auf
leichte und sichere Transportmaéglich-
keit zu achten, das heift auch auf
Lage und Anordnung von Transportré-
dern und Handgriffen oder Kraftheber-
anschlissen. In vielen Féllen kénnen
auf besonderen Wunsch verschiedene
Zusatzeinrichtungen angebracht wer-

Maschinenkosten (Auszug aus dem KTBL-Taschenbuch)

Anschaf-| Nutzungsdauer Feste |Verdnder-|Betriebs-
‘Maschinenart, -groBe, -typ fungs- nach Kosten | liche stoffe
preis Zeit | Leistung Kosten
DM Jahre h DM/Jahr| DM/h I/h
Holzhackmaschine,
Zapfwellenantrieb
angebaut ..... 3 m¥h| 10800 10 4000 | 1512 2,65
angehangt .... 6 m¥h| 17300 10 4000 | 2422 4,25
8 m3h| 22000 10 4000 3080 5,45
10 m¥h| 33000 10 4000 4620 8,15 |Dieseldl
6,6-kW-
Dieselmotor ... 3 m¥h| 16500 10 4000 2310 4,63 0,6
18-kW-
Dieselmotor ... 7 m¥h| 32000 10 4000 4480 9,71 2,0
10 m3h| 43000 10 4000 6020 12,61 2,0
An- Nutzungs- Feste Verdn- | Be-
schaf- | dauer nach Kosten der- |triebs-
Maschinenart, -gréBe, -typ fungs- | Zeit Lei- |insge-| davon | liche | stoffe
preis stung | samt |Abschrei- Kosten
A N n bung
DM | Jahre DM/Jahr DM
Stalldungstreuer, t DM/t
einachsig .......... 3110000 10 | 12000 | 1400| 1000 | 0,68
4113000, 10 |16000|1820| 1300 | 0,68
5t{16000| 10 | 20000 | 2240| 1600 | 0,68
6118000 10 |24000 |2520| 1800 | 0,68
7120000, 10 /28000 |2800| 2000 | 0,68
Schragférderband, h DM/h [kWh/h
1,4-kW-Elektromotor, 6m |10200| 10 2000 | 1428 | 1020 | 1,59 1,4
1,8-kW-Elektromotor, 8m |12100| 10 2000 | 1694 | 1210 | 1,81 1,8

den wie zum Beispiel andere Motoren,
Zusatzfordergeblase, Zwangseinzug,
Fahrwerke und andere.

Reststoffe zerkleinern
und mischen

Weiche Stoffe wie Laub und Gras,

aber auch Beetabraum, Erde und kur-
zer Heckenschnitt lassen sich im Kom-

postbereiter mit Schlagwerk nach

Abb. 1 verarbeiten. Flr gréBere Men-
gen und fir das Umsetzen/Mischen
eignen sich

von Kompostmaterial

P

'_AnpreBwalze
. e Z/ufuhrband

Dungstreuer entsprechend Abb. 2, die
mit ReiBtrommeln wie etwa in Abb. 8
(letzte Ausgabe), jedoch ohne Gegen-
halter, arbeiten.

Arbeitssicherheit

Sie sollten nur Maschinen und Geréte
einsetzen, die einer Sicherheitspri-
fung unterzogen wurden, diese tragen
das GS-Zeichen. Sicherheitstechni-
sche Anforderungen fur Gartenhackler
sind im DIN-Entwurf 11004,Teil1, auf-
gelistet.

Abbildung 1
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Kompostbereiter ~ Abbildung 2

ReiBtrommeln eines Dungstreuers




Sicherheitsvorkehrungen
sind fur Zerkleinerer beson-
ders wichtig, deshalb sollte
man bereits beim Kauf auf
folgende Sicherheitsein-
richtungen achten:

[0 Ruckschlagsicherung
sowie Spritzschutz auf der
Zufuhr- und auf der Aus-
wurfseite. Die Zerkleine-
rungsorgane durfen bei der
betriebsbereiten Maschine
weder von der Beschik-
kungsseite noch von der
Auswurfseite erreichbar
sein, d.h.,, die Beschik-
kungs- und Auswurftrichter
mussen eine entsprechende
Lange haben, und der An-
trieb muB bei Gerateoff-
nung abschalten. Achtung:
Nachlauf beachten!

0 Gerate oder Maschinen
mit Elektroantrieb missen
auBer Uber den Motor-
schutzschalter auch noch
Uber einen FI-Schutzschal-
ter (0,03A) betrieben wer-

den. Zuleitungen und Kabel
nicht in die Verkehrswege
legen!

[0 Wartung, Stdhrungsbe-
seitigung und Instandset-
zung durfen nur duchge-
fuhrt werden, wenn das Ge-
rat abgeschaltet ist.

0 Die persdnliche Schutz-
ausristung benutzen: Helm
mit Schutzbrille und Gehor-
schutz sowie Schutzhand-
schuhe sind das Minimum.

Quellennachweis: Zentralstelle fur
Lehr-und Lernmittel, DEULA-Wester-
stede

Abbildungen: z.T. KTBL-Arbeitsblatt
Nr. 0653, Dr. Achiles, Darmstadt

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA
Rheinland, Krefelderweg 41, 47906
Kempen

EZGD

NUTZFAHRZEUGE

E-Z-GO GOLFCARS
fiir 2-11 Personen
Die Nr. 1 Weltweit.

E-Z-GO GXT-1500,
Allzwecktransporter mit
700 kg. Ladekapazitét.

Diverse gebrauchte Fahrzeuge auf Lager

Generalvertretung fiir Deutschland:

Duchell GmbH

VautierstraBle 72
40235 Diisseldorf

Tel: 0211/67 98 423
Fax 0211/67 98 431

ATV KLF 220« KLF 300 B - KLF 300 C 4x4 - KLF 400 B 4x4

Wo steht das Klavier?
Kawasaki ATV ist die starke,
wendige Losung flr jede Trans-
portaufgabe. Fiur Landwirte,
Gartner, Forster, Musiker... Mit
dem ATV schonen Sie das
Gelande und lhren Geldbeutel.
Denn das ATV ist das preis-
werte All-Terrain-Vehicle von
Kawasaki. Mit drehmoment-
starkem Einzylinder-Viertakt-

motor. Auf Wunsch mit Allrad-

antrieb und 12-Ganggetriebe.

Kawasaki Motoren GmbH - Abt. PP/RTG 2 - Postfach 12 80
61363 Friedrichsdorf/Taunus - Telefax 061 72 /734-160
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Grundlagen und Basiswissen zur modernen Golfplatzberegnung

unter Einbeziehung wasser- und energiesparender Technologien

Die Beregnung von Golfplatzen ver-
langt im Regelfall aufwendigere und
flexiblere Steuerungsformen, als sie
Ublicherweise im Garten- und Land-
schaftsbau oder im Sportstédttenbau
erforderlich sind. Die vergleichsweise
hohen Anforderungen an die Steuerun-
gen erfordern zusétzliche Funktionen,
die sich haufig stark preisbildend aus-
wirken. Insofern ist es wichtig, daB die
zum Einbau vorgesehene Steuerung
von Fall zu Fall und exakt an die tat-
sachlichen Erfordernisse des jeweili-
gen Golfplatzes angepaBt wird.

Die Beregnungsindustrie bietet heute
eine Vielzahl von Geraten mit unter-
schiedlichsten Funktionen und sich
stark unterscheidenden Ubertragungs-
techniken an. Das Spektrum der auf
dem Markt erhéltlichen Gerate spannt
sich von elektro-mechanisch bedien-
baren Geraten bis hin zu Beregnungs-
computern mit angeschlossener Wet-
terstation.

Hinsichtlich der Ansteuerung der Ven-
tile wurde bis in die frithen 80er Jahre
zwischen hydraulisch und elektrisch
gesteuerten Anlagen unterschieden.
Die Erfahrungen der zuriickliegenden
Jahre deuten darauf hin, daB die hy-
draulischen Steuerungen aufgrund
verschiedener technischer Besonder-
heiten und dem daraus folgenden ein-
geschriankten Einsatzbereich heute

Teil IV

ihre Bedeutung im Markt verloren ha-
ben und nur noch sehr vereinzelt ein-
gebaut werden.

Im modernen Beregnungsanlagenbau
wird sehr haufig der Begriff der ,Zen-
tralen Beregnungssteuerung® verwen-
det.

Ein wesentliches Merkmal der ,Zentra-
len Beregnungssteuerung® ist die
Méglichkeit, s&mtliche Beregnungs-
komponenten der gesamten Golfanla-
ge von einer einzigen - zentralen -
Stelle aus zu bedienen und gegebe-
nenfalls auch Funktionen zu kontrol-
lieren. Dabei kdonnen einzelne Bere-
gnungsgruppen, jedoch auch einzelne
Regner gesteuert werden. Der Grad
der Automatisierung richtet sich nach
den spezifischen Anforderungen der
Platzanlage und nicht zuletzt auch
nach dem zur Verfugung stehenden
Budget des Kunden.

Gegenlber allen bis vor kurzer Zeit
noch (blichen Steuerungen haben
.zentrale  Beregnungssteuerungen*
den Vorteil gemeinsam, daB sie als
echte Wassermangement-Werkzeuge
eingesetzt werden k&énnen und da-
durch erhebliche Mengen an kostba-
rem Wasser eingespart werden.

Zentrale Beregnungssteuerungen kon-
nen in Verbindung mit Decodern oder

Satelliten betrieben werden. Ein we-

WETTERSTATION
WS 100

DRUCKER

COMPUTER

il

REGLER
SPANNUNGS REGENMESSGERAT
BODENFEUCHTE- BELEHSRI NG
MESSGERAT S
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Vereinfachter schematischer Verkabelungsplan
des Systems Maxi V — Satellitensystem
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Quelle: Rain Bird Deutschland
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sentlicher Grund fir die Anschaffung
einer Satellitensteuerung liegt darin,
das die Satelliten auch im Falle eines
Defekts der Zentraleinheit betrieben
werden kénnen.

Allerdings erlauben die in den meisten
Féallen héheren Systemkosten — in er-
ster Linie bedingt durch erhéhten Auf-
wand fur die zusatzliche Energiever-
sorgung der Satelliten, die Produktko-
sten der Satelliten und ein hoher Be-
darf an Verbindungskabeln von den
Satelliten zu den Magnetventilen bzw.
zu den Regnern mit eingebauten Ma-
gnetventilen — nicht den Einbau die-
ser Systeme.

Eine weitere Form zentraler Bereg-
nungssteuerungen ist die sogenannte
.Decoder- oder 2-Leiter-Steuerung®,
die seit ca. funf Jahren in technisch
ausgereifter Form auf dem Markt er-
haltlich ist und sich aufgrund der ein-
fachen Bedienbarkeit, der nahezu un-
begrenzten Erweiterungsféhigkeit, der
leichten Anpassung an unterschied-
lichste Beregnungsaufgaben und
nicht zuletzt auch der vergleichsweise
geringen Kosten durchgesetzt hat.

Die technische Besonderheit von De-
codersystemen liegt darin, daB zur
Ubermittiung der erforderlichen Span-
nung zur Offnung der Magnetventile
und zur Kommunikation zwischen
Steuergerat und Decoder nur ein einzi-
ges Kabel verwendet wird. Erweiterun-
gen sind leicht und ohne groBen Grab-
aufwand moglich, weil lediglich an
das bereits vorhandene Elektrokabel
angeschlossen werden mupB.

Sinnvolle Zusatzelemente, wie Hand-
computer zur Aktivierung der Magnet-
ventile vor Ort und Drucker zur syste-
matischen Dokumentierung der Bereg-
nungsabladufe ermoglichen dem
Greenkeeper ein hohes MaB an Verein-
fachung und Sicherheit.

Der AnschluB von Wetterstationen ist
bei nahezu allen marktdurchdrunge-
nen Produkten maéglich. Allerdings sei
darauf hingewiesen, daB eine Wetter-
station niemals den Bediener ersetzen
kann, sondern lediglich als Hilfsmittel
zur Erzielung optimaler Beregnungser-
gebnisse dienen sollte.

Bewahrt haben sich Decodersteuerun-
gen auch im Modernisierungs- und Re-
novationsbereich, weil sehr haufig auf

>




Neue Dimension . |
in Technik und Komfort




Robust und zuverlassig

Der JACOBSEN Truck 2315 ist das erste professionelle Golf-Unterhaltsfahrzeug,
bei dem wichtige technische Neuerungen und bewahrte Eigenschaften realisiert sind:

— zuverldssige Antriebskraft

— dauerhafte Materialqualitdt

- hohe Wirtschaftlichkeit

— vielfdltige Einsatzmoglichkeiten

A

Hohe Wirtschaftlichkeit

Eine neue Dimension wird auch in der Wirtschaftlichkeit
erreicht durch geringen Aufwand fur Betrieb und
Unterhalt sowie lange Lebensdauer. Der Dieselmotor
mit Leistungsreserven spart Kraftstoff und ist fiir den
wirtschaftlichen Einsatz von grosser Bedeutung.

— rasche Montage der Arbeitsgerate,
passend auch flr altere Zusatzgerite
— Komfort flir das Bedienungspersonal

Zuverlassige Antriebskraft

Direkt-Antrieb und robuster 23,5 PS Kubota-
Diesel-Motor bringen neue Kraftreserven,
welche vorwiegend beim harten Finsatz des Golf-
Unterhaltsfahrzeuges splrbar werden.

Der JACOBSEN Truck 2315 verflgt Gber ein
zuverldssiges Luftkihlungssystem sowie optimale
Druck-Schmierung des Motors.

Dauerhafte Materialqualitat

Hohe Materialqualitdt und solide Verarbeitung

bieten in Bezug auf Dauerhaftigkeit deutliche Vorteile.
Kritischen Punkten wurde besondere Aufmerksamkeit
geschenkt, wie z. B. der Fixation der Ladebrticke,

die direkt am Chassis integriert wurde.



Vielfiltige Einsatzmaglichkeiten

Vielfiltige Einsatzmoglichkeiten

Topdressen, Sden, Verticutieren, Aerifizieren, Transportieren,
Spritzen, Diingen, Wischen, Schleppméher und Schleppnetze
ziehen, Abfall-Entsorgung und Wegkippen sind Einsatz-
maglichkeiten, die den JACOBSEN Truck 2315 als fortschritt-
lichstes Golf-Unterhaltsfahrzeug fur professionelles und
bequemes Arbeiten auszeichnen.




Mehr Komfort fiir das Bedienungspersonal

Der neue Komfort des JACOBSEN Truck 2315 wird besonders
von Mitarbeitern geschatzt, die téglich mehrere Stunden mit
Unterhaltsarbeiten beschaftigt sind. Die einfache automobil-

dhnliche Schaltung wird ebenso geschatzt, wie der vorteilhafte
Sitz-Komfort mit hoher, speziell gepolsterter Riickenlehne.

Technische Daten

'Qp

Rasche Montage der Arbeitsgerate

Alle Arbeitsgerate, passend auch fiir dltere Zusatzgerate, kénnen
dank speziellem Stecksystem rasch, mit wenigen Handgriffen und
ohne Werkzeuge, gewechselt werden.

Der Direktantrieb Uber die Normalzapfwelle (540 U/Min.) am
Heck ist zuverldssig und einfach anzuschliessen.

Hydraulisch betriebene Anbaugerite kénnen rasch und bequem
iiber leckfreie Hydraulikkupplungen angeschlossen werden.

Zuverlassiger Service- und Ersatzteildienst —
vom fiihrenden Lieferanten,

der seit Jahren iiberzeugende Serviceleistungen
fiir Rasenpflegemaschinen auf den
europaischen Golfplatzen erbringt

Qualifiziertes Service-Personal,
grosses Service-Know how
und Ersatzteil-Garantie

Motor Kubota-Diesel Sitz 2
Zylinder/cem 3/898 Pneu hinten 23x10,5x12, vorne 18x 9,5x 8
PS/ kW 23,5M7.5 Elektrisches System 12 Volt
Getriebe/Ginge synchronisiert/5+1 Federung hydraulische Stossdampfer
Geschwindigkeit 0-322km/h Gewicht 741 kg
Tankinhalt 321 Abmessungen Radstand 214 cm
Instrumente Oldruck, Wassertemperatur, Tachometer, Iéigﬁee %23— Errnn
Stundenzahler, Tourenzahler, Ampéremeter,
Handgas, Hupe, Ziindung, Servolenkung, Zubehor Briicke, Top-Dresser, Sprayer, Streuer,
Sicherheitsstarter Aerifizierer, Verticutierer usw.

Maschinen fiir Golf- und Griinflichenpflege
Golf and Turf Care Equipment

Austrafie 3-7 Tel. 07457-8027
72184 Eutingen-Weitingen Fax.0 74 57-30 98

%}HE\NR\CH



vorhandene Kabel

zurtckgegriffen
werden kann und lediglich die Magnet-
ventile ausgetauscht und Decoder ein-
gebaut werden missen.

Derzeit sind Varianten auf dem Markt,
die vom einfachen Displaygeréat Gber
den reinen, zweckgebundenen Bereg-
nungscomputer bis hin zur Bereg-
nungs-Software — die den Einsatz auf
einem normalen Personalcomputer er-
laubt — reichen.

Far alle ,Zentralsteuerungen® gilt
grundséatzlich, daf hochste Aufmerk-
samkeit einer qualifizierten Montage
gewidmet werden muB und daB die
Herstellervorschriften hinsichtlich der
verwendeten Kabel, der Kabelverbin-
der und der Art und Ausfihrung des
Uberspannungsschutzes  unbedingt
einzuhalten sind.

Auf einige erforderliche Systemmerk-
male sei besonders hingewiesen:

Mehrere verschiedene Beregnungs-
programme

Diese Forderung ist elementar, und es
bestent die zwingende Notwendigkeit,
daB der Greenkeeper selber in der
Lage sein muB, seine gewiinschten
Programme nach eignem Ermessen
festzulegen.

Mehrfache tégliche Programmwieder-
holung

Die Anzahl der erforderlichen tagli-
chen Startzeiten ist abhangig von den
aktuellen Wetterverhéltnissen, der In-
filtrationsrate des Bodens und dem Al-
ter der Anlage. Wesentlich ist, daB das
Beregnungssystem die Anpassung an
diese Kriterien durch die Méglichkeit
wiederholter Startzeiten erfullen muB.

Cycle & Soak

Dieses Verfahren ist hilfreich in Pro-
blemzonen, wie Hiigeln und schweren
Boden, die nur geringe Wassergaben
aufnehmen. Die Menge des Nieder-
schlages, die wahrend einer Bereg-

Rasen braucht Pflege:

- Rasengerechte Nahrstoff-
versorgung.

- Dichte Rasennarbe !

- Erhohte biologische
Aktivitat.

- Reduziert Rasenfilz !

Cornufera’

Giinther Cornufera GmbH -

Master Il — Decodersystem

Vereinfachter schematischer Verkabelungsplan

L18-210 s
1 Ausgangsseitiger Uberspannungsschutz

MT-210
Elektro- Trans(arméuor
versorgung — " 24V,

PPT-210
Drucker
(wahlweise):

Quelle: Rain Bird Deutschland

> Steuerkabel Nr. 2
Zu anderen
Decodern
Erdungsstabe

Senser 1 (Regenmengerdi) oy
Sensor 2 [Pumpenatarm)

Zu den
Magentventilen
{Spulen}

nungsgabe ausgebracht wird, ist auf
die maximale Aufnahmefahigkeit des
Bodens zu begrenzen. Infolgedessen
wird bei diesem Verfahren die maxi-
mal mégliche Wassermenge in einer
exakt definierten Zeit (Cycle) ausge-
bracht, die dann vom Boden aufge-
nommen wird (Soak), bevor ein erneu-
ter Beregungsdurchgang startet (Cyc-
le).

Das haufig gesehene, unangenehme
oberflachige Ablaufen des Wassers
wird somit wirkungsvoll verhindert.

Trockenlauffunktion

Eine besonders bei komplexen Anla-
gen wichtige Funktion, die entschei-
dend dazu beitragt, die bestmdgliche
Beregnungsmethode in dem zur Verfi-
gung stehenden Zeitrahmen zu finden.
Samtliche Problemzonen durch Uber-
lappung oder unzureichende Pumpen-
ausnutzung werden erkannt und kon-
nen frihzeitig reguliert werden.

Far hochste Anspriiche:

Cornufera SE

- Zur Intensivrasenpflege |
- Keine Wirkstoffverluste !
- Perfektes Streubild !

- Als Feingranulat ! Q
91058 Erlangen ‘

Hydraulische Optimierung
(Flow Manager)

Diese Funktion erméglicht die Anpas-
sung der Beregnungsleistung an die
zur Verfigung stehende Pumpenlei-
stung und verhindert somit zum einen
die Uberlastung der Beregungspum-
pen und ermoglicht zum anderen die
hydraulische ,Balance” des Leitungs-
systems.

Dies hat teilweise drastische Reduzie-
rung der Gesamtberegnungszeit mit
daraus folgender Verminderung der
elektrischen Leistung zur Folge.

Wasser-Budget

Ein zeitsparendes Merkmal, das die
prozentuale Anpassung bereits beste-
hender Programme an vorherrschende
Witterungsverhaltnisse erméglicht.

Verfasser: Rolf Kriiger und Heinz Finkbeiner,
RAIN BIRD DEUTSCHLAND GmbH, SiedlerstraBe
14 (Gewerbegebiet), 71126 Gaufelden-Nebringen
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Belastbares Grun —

Eine Belastung fiir die Umwelt?
Umweltgerechte Bewirtschaftung von Rasensportplatzen

Zusammenfassung

In Zusammenhang mit der Versicke-
rungsleistung von Sportplatzen und
den funktionserhaltenden Bewasse-
rungs- und DingemaBnahmen steht
die durch Auswaschung von Nahrstof-
fen hervorgerufene Belastung des Sik-
kerwassers. Inwieweit bereits durch
den Einbau nahrstoffbindender Tonzu-
sdtze in die Rasentragschicht eine
Verringerung der Nahrstoffauswa-
schung erreicht werden kann, wird der-
zeit an der Bayerischen Landesanstalt
far Weinbau und Gartenbau Wrzburg/
Veitshéchheim in einer Versuchsreihe
mit acht verschiedenen Rasentrag-
schichtvarianten in GefaBlysimetern
gepruft. SchwerpunktmaBig unter-
sucht werden DurchfluBverhaltnisse
im Zusammenhang mit dem N&hrstoff-
austrag. ErfaBt werden zuséatzlich Vita-
litat der Graser und NarbenschluB.

Ein weiteres Versuchsvorhaben be-
schéftigt sich mit der Ansammlung
von organischer Substanz uber stark
abgemagerten  Rasentragschichten.
Hierbei wird gepraft, ob durch ein Ab-
sanden mit tonhaltigen Materialien in
Verbindung mit mineralischer bzw. or-
ganischer Dlngung sowie entspre-
chender mechanischer Bodenbearbei-
tungsmaBnahmen der Abbau der Filz-
schicht verbessert werden kann.

1. Einfiihrung

Jede planmaBige Herstellung und Er-
haltung von Intensiv-Rasenflachen ist
zwangslaufig mit Eingriffen in das
Landschaftsbild und den Naturhaus-
halt verknupft. Eine umweltgerechte
Bewirtschaftung von Rasensportpléat-
zen beginnt folgerichtig nicht erst bei
der Pflege, sondern schlieBt Planung
und Ausfihrung mit ein. Nur in Kennt-
nis dieses komplexen Wirkungsgefi-
ges und seiner Zusammenhé&nge kann
es gelingen, Beeintrachtigungen far
die Umwelt zu minimieren.

Was die Ausfihrung bei Rasensport-
platzen betrifft, so sind in den letzten
20 bis 30 Jahren groBe Anstrengungen
unternommen worden, um ihre Funk-
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Summary

There is a connection between the
seepage quantity on sports grounds
and the irrigation and fertilization to
keep it functioning and the charging of
seepage water, caused by the washing
out of nutrients. A series of experi-
ments, comprising eight different va-
rieties of turf carrying layers in con-
tainer lysimeters is carried out at pre-
sent by the Bavarian Institute for Viti-
culture and Horticulture in Warzburg/
Veitshéchheim to find out to what ex-
tent it will be possible to diminish the
washing out of nutrients by incorpora-
ting, into the turf carrying layer, addi-
tions of clay which will bind nutrients.
The gist of the problem is to investiga-
te the flowing capacity in connection
with the nutrient loss. Investigated are
also the vitality of grasses and the
closing of the sward.

Another experiment deals with the col-
lection of organic matter on extremely
meager turf carrying layers. The ques-
tion is, whether the disappearance of
the thatch can be improved by adding
sand to clay-containing material in
connection with the application of
mineral or organic fertilizer and me-
chanical treatment of the soil.

tionsféhigkeit zu optimieren. Als Er-
gebnis dieser Bemuhungen kann die
Erarbeitung der Fachnorm DIN 18035
Sportplatzbau — Rasensportpléatze im
Jahre 1974 bzw. als Neufassung im
Jahre 1991 angesehen werden. Mit ge-
stiegenem UmweltbewuBtsein hat
auch die Zahl der Kritiker zugenom-
men, die in DIN-Rasenflachen &kono-
misch und o6kologisch bedenkliche
»Wasserschlucker® und ,Dingever-
braucher” sehen (PATZOLD, H., 1992).
Tatsache ist, daB normgerecht aufge-
baute Rasentragschichten funktions-
bedingt hohen Anforderungen hin-
sichtlich der Wasserdurchlassigkeit
unterliegen. Zur Erhaltung der optima-
len Gebrauchseigenschaften muB zu-
satzlich bewassert und gedingt wer-

Résume

La pollution de I'eau d’infiltration due
au lavage des substances nutritives
dépend de la vitesse d'écoulement de
ces eaux (par suintement) des terrains
de sport ainsi que des mesures de con-
servation grice au drainage et aux
engrais. On vérifie actuellement a
I'Institut de la Viticulture et de I'Horti-
culture du Land Baviére a Wirzburg/
Veitshéchheim jusqu’a quel point on
peut déja diminuer le lavage des subs-
tances nutritives gradce a l'incorpora-
tion d’additifs argileux qui fixent ces
substances dans la couche porteuse
de gazon; ces tests sont faits dans une
série d’expériences avec huit variétés
difféerentes de couches porteuses de
gazon dans des recipients “lysimé-
tres”. On se concentre sur l'analyse
des conditions de traversée des cou-
ches par rapport aux pertes de subs-
tances nutritives. On contréle en outre
la vitalité des herbes et leur cicatrisa-
tion. Un autre projet d’expérience
s’emploie & accumuler des subs-
tances organiques sur des couches
porteuses de gazon trés émaciées. On
vérifie dans ce cas si on peut amé-
liorer la réduction de la couche de
feutre par un sablage avec des maté-
riaux contenant de I'argile combiné a
un engrais minéral ou éventuellement
organique, ainsi que par des mesures
correspondantes de traitement des
sols.

den. Aus diesen Grtnden wird im Sik-
kerwasser auch ein mégliches Geféhr-
dungspotential fur den Boden- und
Wasserhaushalt gesehen.

2. Bewirtschaftung des
Oberflachen- und
Beregnungswassers

2.1 Material und Methoden

Da sich viele Sportanlagen im Einzugs-
bereich von Grundwasser befinden,
kommt insbesondere einer zu befiirch-
tenden Nitratauswaschung in den Un-
tergrund eine hohe okologische Be-
deutung zu (HEISSENHUBER, A. et al.,
1991).




Aus dieser Problemstellung heraus
werden derzeit in Veitshéchheim un-
terschiedliche  Rasentragschichtva-
rianten auf ihre DurchfluBverhaltnisse
im Zusammenhang mit den ausge-
schwemmten Inhaltsstoffen unter-
sucht. Im Vergleich mit herkdmmli-
chen, normgerechten Aufbauten und
Substraten werden ferner Varianten
geprift, bei denen Nahrstoffe minera-
lisch gebunden sind. Die vorgesehene
Bindung von Stickstoff soll Uber be-
stimmte Tonzusatze erreicht werden,
die den Substratvarianten staubférmig
(Zeolith) bzw. feingekdrnt (Smektonit)
beigemischt sind. Als strukturverbes-
serndes Additiv wird dartiber hinaus
Alginure-Bodengranulat zugesetzt. Die
genauen Versuchsbedingungen sind
Tabelle 1 zu entnehmen. Die Ansaat
der Versuchsflachen erfolgte im April
1990. Mit der Versuchsanstellung wur-
de 2 Monate spéater begonnen. Seit
Maéarz 1991 wird auf den Versuchsfla-
chen der Spielbetrieb mittels einer
Stollenwalze simuliert. Erste Zwi-
schenergebnisse wurden bereits 1991
veroffentlicht (EPPEL, J., 1991).

2.2 Ergebnisse und Diskussion

Im Vergleich der Wasserbilanz zeigt
sich, daB bei den einzelnen Varianten
durchaus Unterschiede bezlglich der
Versickerungsaktivitat gegeben sind.
Dabei werden im Winterhalbjahr im
Durchschnitt um ein Drittel hdhere
DurchfluBwerte bei vergleichbarer
Wasserspende erzielt als im Sommer-
halbjahr, wo angesichts gesteigerter
Evapotranspirationsraten von vorne-
herein mit geringeren Sickerwasser-
mengen gerechnet worden war. Aller-
dings lassen sich erst im Verlauf der
Vegetationsperiode deutliche Unter-
schiede in der Versickerungsleistung
der einzelnen Varianten nachweisen,
die sich letztendlich auch im Gesamt-
durchfluB niederschlagen. Infolge nut-

Gesamtdurchflup der getesteten Rasentragschichten fiir die Zeit vom
04.09.90 - 19.11.92 bei einer Niederschlagsspende von 1993 mm

1/m2
2000 -

[ Niederschlag [Z Durchflup

Tabelle 1: Versuchsbedingungen ,Rasentragschichten”

Standort:

Versuchsanlage mit bodengleich eingelassenen Behéltern als GefaBlysimeter. Schichtenaufbau in bo-

dennaher Bauweise mit Rasentragschicht, Durchmischungszone und Baugrund; Normgerechte Was-

serdurchlassigkeit und Wasserspeicherkapazitat.

Saatgut: HESA Supersportrasen RSM 5, 25 g/m?; mittlere bis starke Belastung durch Stollenwalze.

Behandlungen:

8 Varianten mit Unterschieden hinsichtlich der Zusammensetzung der Rasentragschicht. 16 Einzelpar-
zellen 40,94 m? in Reihe bei zweifacher Wiederholung auf der Versuchsanlage verteilt.

Substratzusammensetzung in Vol %
Vari- Main- WeiB- Ober- Tuff- Sorptonit Smektonit Zeolith Algi-
ante sand torf boden sand nure
. 0/2 BG 4 0/5 0/5 0/5
1 70 30 - - - - — -
2 3313 33113 331/3 - - - - -
3 81 - - 10 5 2 7] 1
4 78 - - 10 & 4 2 1
5 69 - - 10 10 6 3 2
(<] 66 - - 10 10 8 4 2
7 57 - - 10 15 10 5 3
8 42 - - 10 i5 20 10 3

Beregnung und Schnitt nach Bedarf. Schnitthéhe: 4 cm, Mahgut absammeln. Dingung 30 g/m? Stick-

stoff als Harnstoff (46 % N) Uber & Gaben pro Jahr.

zungsbedingter Beanspruchungen hat
sich die Sickerwassermenge bei ver-
gleichbarer Niederschlagsspende im
Jahresmittel um 25% gegentber fri-
heren Messungen reduziert. Wie Abbil-
dung 1 zeigt, sind im bisherigen Ver-
suchsverlauf demnach durchschnitt-
lich mehr als 40% des anfallenden
Oberflachen- und Beregnungswassers
an den Untergrund abgegeben wor-
den. Es ist dabei zu berticksichtigen,
daB im ersten Versuchsjahr weitge-
hend auf eine zuséatzliche Beregnung
der Flachen (insgesamt 11 I/m?) ver-
zichtet werden konnte. Dagegen wur-
de in den folgenden Jahren bis zum
Auswertungszeitpunkt zusatzlich zur
natirlichen Niederschlagsmenge von
658 mm (1991) bzw. 803 mm (1992) mit
einer Gesamtberegnungsleistung von
296 1/m2 (1991) bzw. 224 1/m?2 (1992) kun-
stlich bewé&ssert. Die Regelbewésse-
rungsmenge betrug dabei far alle Par-
zellen 10 I/m2. In Ausnahmeféllen wur-
de die gesamte Versuchsflache gleich-

—— Mittelwert 60,0 mg/I
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Variante

Abbildung 1

0,010

Abbildung 2

maRkig mit bis zu 90 I/m? durchdringend
gewassert, um einen ausreichenden
Wasserdurchflup fir zusétzliche Ana-
lysen des Sickerwassers zu erzielen.

Was die Belastung des Sickerwassers
mit Nahrstoffen betrifft, so kann bei
gleicher Diingung festgestellt werden,
daB mittlerweile mit Zunahme der Ton-
anteile in den Tragschichten — zumin-
dest was die Auswaschung von Nitrat
betrifft — die Konzentration im Sicker-
wasser abnimmt.

Alle Varianten waren zuvor mit den
gleichen Nahrstoffmengen in wasser-
|¢slicher Form versorgt worden. Es
wurde ausschlieBlich mit Harnstoff
(46% N) gedingt. Der vorliegende
MeBzeitpunkt beinhaltet zwei Dinger-
gaben im ersten Versuchsjahr (5.9./
7.10.) und jeweils sechs Gaben im
zweiten (25.2./127.4.13.6./129.7./16.9./
5.11.) und dritten Jahr (26.2./27.4./3.6./
29.7./16.9./5.11.) mit jeweils 11 g/m?
Harnstoff. Durch kinstliche Bereg-

Durchschnittlicher Nitrat-Gehalt im Sickerwasser der getesteten
Rasentragschichten bezogen auf 5 Einzelmessungen pro Jahr

1991
B 1992

3 4 5 6 7 8
Variante
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nungsmaBnahmen erfolgte ein zuséatz-
licher Nahrstoffeintrag mit NOs-Gehal-
ten von 20 — 50 mg/l.

Zieht man zur Beurteilung der sorp-
tionsstarkeren  Rasentragschichtva-
rianten nur die Ergebnisse des letzten
Versuchsjahrs heran, so wird der
Trend zur Nahrstoffbindung und Mini-
mierung der Austragskonzentration
gegenlber den tondrmeren Varianten
noch deutlicher (vgl. Abbildung 2). Bei
allen Varianten liegt die Sickerwasser-
belastung im Mittel nunmehr deutlich
unter dem Grenzwert fur Trinkwasser-
qualitat (50 mg/l), wenngleich zu ein-
zelnen MeBzeitpunkten auch kritische-
re Werte erreicht wurden.

Bei Betrachtung der Gesamtauswa-
schungsmenge von Nitrat ins Grund-
wasser zeigt sich, daB die Tonvarian-
ten generell niedriger liegen als bei-
spielsweise die Varianten 1 und 3.
Gleichzeitig wird deutlich, daB das
Konzentrationsgefédlle im Sickerwas-
ser weniger von den Unterschieden in
der Versickerungsleistung, sondern
maBgeblich von der Zusammenset-
zung der Rasentragschicht beeinfluft
wird (vgl. Abbildung 3). Es wird aber
auch deutlich, daB durch Zugabe von
Tonzusatzen mit Erreichen eines be-
stimmten Schlammkornanteils keine
nachhaltige Steigerung der Sorptions-
fahigkeit mehr erreicht wird, obwohl
die Austauschkapazitét dieser Trag-
schichtgemische daflr glnstigere
Voraussetzungen bieten.

In der Bonitur von Vitalitdt und Be-
standsdichte zeigt sich, dak die Va-
rianten mit héheren Tongehalten und
Zunahme an potentieller Wasserspei-
cherfahigkeit einen vergleichsweise
frischeren und geschlosseneren Ein-
druck hinterlassen. Die Ergebnisse der
erzielten Gesamtschnittgutmenge
sind Abbildung 4 zu entnehmen. Trotz

Gesamtauswaschungsmengen an Nitrat in Abhdangigkeit vom Tongehalt
fiir die Zeit vom 04.09.90 - 19.11.92 bei einer Niederschlagsspende

von 1993 mm

gleicher Dingung aller Parzellen tre-
ten erwartungsgema&B erhebliche Un-
terschiede in den Frischmasseertra-
gen der einzelnen Varianten auf. Un-
tersuchungen hinsichtlich der Scher-
festigkeit haben bisher keine Unter-
schiede zwischen den Varianten deut-
lich werden lassen.

Auf Grundlage der bisher vorliegenden
Ergebnissen zeichnet sich also ab,
daB die Verwendung von sorptionsfa-
higen Tonfraktionen zu einer verbes-
serten Né&hrstoffestlegung im Boden
beitragen kann. In Verbindung mit ge-
eigneten MaBnahmen der Diingung
kann davon ausgegangen werden, daB
zielorientierte Bauweisen unter Be-
ricksichtigung von Standort und Kli-
ma trotz einer funktionsbedingt hohen
Wasserdurchlassigkeit keine mittelba-
re Gefahrenquelle fur den Wasser-
haushalt darstellen missen.

3. Pflege und Erhaltung

von Sportrasenfldchen

unter dem Aspekt der Rasen-
filzbeseitigung

3.1 Material und Methoden

Bei Intensivrasen entsteht Gber stark
vermagerten, biologisch inaktiven Bo-
denschichten eine Rasenfilzschicht
aus verrottender organischer Narben-
substanz. Sie wird h&ufig zu einer Pro-
blemzone, die die Versickerung und
den Gasaustausch im Boden erheb-
lich beeintrdchtigen und das Verfla-
chen des Wurzelsystems beglinstigen
kann. Eine Abnahme der Lastaufnah-
me durch die Grasnarbe und erhéhte
Anfalligkeiten gegen Krankheiten sind
die Folge (GANDERT, K.-D., BURES, F.,
1991). Bisher wird im Regelfall ver-
sucht, Filzschichten durch mechani-
sche MaBnahmen wie Verticutieren

1800- g/m2
Nitrat, g {
1 e e s e 1600+
32 1400+
28 e 12004
24
1000+
20+
161 800+
12 L. 600+
8 400+
4 fromsemep ey 200-
0] L ; i § : H i i i
o] 1 2 3 4 5 6 7 8 a 10 11 0-

Tongehalt, Gew.%
(< KG 0,002 mm)

Abbildung 3
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Abbildung 4

und Aerifizieren zu beseitigen. Bei
normgerechten Flachen hat sich ge-
zeigt, daB diese PflegemaRnahmen oft
nicht ausreichen, um einer Anreiche-
rung von organischen Substanz entge-
genzuwirken. Erste Versuchsreihen, in
denen Gber die Verdnderung des pH-
Wertes (Kalkung) bzw. durch Zufuhr
biologisch hoch aktiver organischer
Stoffe (Wurmhumus, Blutmehl) ein
Filzabbau erreicht werden sollte, deu-
ten darauf hin, dab noch andere Fakto-
ren an der Mineralisierung von organi-
scher Substanz im Rasen beteiligt
sein mussen. Vor allem das Fehlen
von Tonmineralen im DIN-Aufbau
kénnte dafur verantwortlich sein, daB
der AbbauprozeB verlangsamt wird
und die Humusbildung infolge abneh-
mender biologischer Aktivitat fast zum
Erliegen kommt (KOLB, W., 1990). In
derzeit laufenden Untersuchungen
soll deshalb gepruft werden, ob durch
ein Absanden mit tonhaltigen Materia-
lien in Verbindung mit mineralischer
bzw. organischer Dingung sowie ent-
sprechender Bodenbearbeitungsmap-
nahmen der Zersetzungsgrad beein-
fluBt werden kann. Die genauen Ver-
suchsbedingungen sind in Tabelle 2
aufgelistet. Der pH-Wert bei Versuchs-
beginn lag bei pH 6,5; das C:N-Verhalt-
nis, mit 13:1, ebenfalls in einem fur Ab-
bauprozesse von organischer Sub-
stanz glunstigen Bereich (SCHEFFER-
SCHACHTSCHABEL, 1989). Mittels ei-
ner  Stoffgruppenanalyse  wurden
durchschnittlich 21,3% schwer mine-
ralisierbare Rlckstandsmengen (Li-
gnin) im Gesamtgehalt an organischer
Substanz nachgewiesen.

3.2 Ergebnisse und Diskussion

Auf Grundlage der bisher vorliegenden
Zwischenergebnisse kann davon aus-
gegangen werden, dak die mechani-
sche Filzbeseitigung durch Verticu-

Jahressummen an Mihgut (Frischgewicht) verschiedener
Rasentragschichten

3 4 5 6 7 8
Variante




Tabelle 2: Versuchsbedingungen ,Rasenfilz"
Standort:

Normgerecht aufgebautes Rasenspielfeld, ca. 12 Jahre in Betrieb, mittlere bis starke Belastung, durch
Filzauflage zwischen 4 und 6 cm nur noch bedingt funktionsfahig

Behandlungen:

8 Varianten mit Unterschieden hinsichtlich Dungeart und Bodenbearbeitung.
32 Einzelparzellen & 224 m? im Raster bei 4-facher Wiederholung auf dem Spielfeld verteilt

Dungestufe Verticutieren Aerifizieren
Var. MengelJahr Anzahl/Jahr Anzahl/Jahr
7 Neudorff 3 2x + Sand
2 Bio-Rasen-Azet 3x 2x + Ton
3 9/2/5 - 2x + Sand
4 2x125 gim? - 2x + Ton
5 Compo 3x 2x + Sand
6 Rasenfloranid 3x 2x + Ton
7 20/51812 - 2x + Sand
8 3x40 g/m? - 2% + Ton

Beregnung und Schnitt nach Bedarf: Schnitthhe: 4 cm, Mahgut absammeln

tiermaBnahmen unabhangig von Din-
gerart und Besandungsvariante kei-
nen EinfluB auf die Abbaurate von Ra-
senfilz ausibt. Auch im Vergleich der
Vitalitatsbonitur und im Zuwachs von
Rasenfilz werden die verticutierten Va-
rianten tendenziell schlechter beur-
teilt.

Die Vitalitatsbonitur unterscheidet
deutlich zwischen den verwendeten
Diingern. Im optischen Eindruck wird
der Mineraldinger in allen Varianten
dem organischen Dinger vorgezogen.
Allerdings mubB beriicksichtigt werden,
daB Unterschiede hinsichtlich der Ver-
teilung, Aufwandsmenge und Dinge-
zeitpunkte das Ergebnis mitbeeinflus-
sen. Innerhalb der Dlngevarianten
schneiden bei beiden Vertretern MaB-
nahmen ohne Oberflachenbearbei-
tung besser ab, wobei eine Besandung
héher bewertet wird als die Zugabe
von Sorptonit/Smektonit-Gemischen.
Was den Abbau von organischer Sub-

stanz betrifft, so konnten bisher keine
behandlungsrelevanten Unterschiede
festgestellt werden. Wie Abbildung 5
zeigt, konnte bei allen Varianten, mit
Ausnahme von Variante 7 und 8, eine
Abnahme organischer Substanz nach-
gewiesen werden. Bis jetzt ist noch
kein unmittelbarer Zusammenhang
zwischen der biologischen Aktivitat
und der Abbaurate ersichtlich. Trotz
differenzierter Behandlung hinsicht-
lich Besandung und Betonung hat sich
bisher noch keine nachweisbare Ton-
Humus-Komplex-F&rderung einge-
stellt. Nur Varainte 4 zeigt bisher deut-

Edaphons.

Insgesamt muB festgestellt werden,
daB sich die Filzauflage, trotz der ein-
gangs geschilderten MaBnahmen, im
Schnitt um weitere 11 mm erhdht hat.
Allerdings muB berticksichtigt werden,
daBR durch Besandungs- und Beto-
nungsvorgange auch ein zusatzlicher

liche Anzeichen fur eine Belebung des’

Eintrag von mineralischen Stoffen
stattgefunden hat. Gesicherte Unter-
schiede zwischen den einzelnen Va-
rianten lassen sich bisher nicht nach-
weisen.

Bei der Bewertung der Versuchsergeb-
nisse ist zu berticksichtigen, daB sich
Umstellungen im Bereich Pflege si-
cherlich nicht von heute auf morgen
bewerkstelligen lassen. Gesicherte Er-
kenntnisse im Zusammenhang mit der
Versuchsfrage setzen daher eine
mehrjahrige Versuchsdauer voraus.

Mut machen in diesem Zusammen-
hang Aussagen der Benutzer, in denen
deutlich wird, daR der vorgestellte
Platz sowoh! im Spiel- als auch im
Trainingsbetrieb einer zwischenzeit-
lich fertiggestellten Neuanlage vorge-
zogen wird.
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Entwicklung der mikrobiellen Biomasse und organischen Substanz im bisherigen Versuchsverlauf
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Golf & Umweltvon A-2Z

»,Golf & Umwelt von A—2Z" heiBt die
neueste Verdffentlichung der Arbeits-
gruppe Golf + Naturschutz (AG G +
N) des Deutschen Golf Verbandes e.V.
(DGV).

Erstmalig wurde hier der Versuch un-
ternommen, Begriffe aufzufthren und
zu erlautern, die im Rahmen eines Pla-
nungs- und Genehmigungsverfahrens
zur Neuanlage bzw. zur Erweiterung
von Golfplatzen zur Anwendung kom-
men kénnen. Das Verstandnis zahlrei-
cher Bezeichnungen, besonders aus
den unterschiedlichen Gesetzestexten
von Bund und L&ndern, erfordert ein
umfangreiches Fachwissen. Auch aus
diesem Grund ist dem Stichwortkata-
log ein Literaturverzeichnis hinten an-
gestellt, das eine inhaltliche Vertie-
fung, bezogen auf die Situation in den
einzelnen Bundesléndern, erméglicht.

Ausgesuchte golferische Begriffsdefi-
nitionen runden das Angebot ab.

Die Broschire kann in der Geschéfts-
stelle des DGV, Postf. 2106, 65185
Wiesbaden, Tel. 0611/990200, Fax
0611/2902040, angefordert werden.

Mikroorganismen
fiir den Rasen

Mit TerraN bietet die Optimax Saaten-
vertriebs-GmbH, DuBlingen, ein Kon-
glemerat verschiedener Mikroorganis-
men an, die mit dem GieBen ausge-
bracht werden. nach einer Vermeh-
rungsphase sollen diese helfen, Ge-
fahren verdichteter, intensiv genutzter
Rasenflachen zu senken: zum einen
sollen sie im Boden gebundene Néhr-

Rund um den Golfplatz

stoffe und Spurenelemente pflanzen-
verfligbar machen, zum anderen sollen
sie, vor allem durch Stickstoffixierung,
dazu beitragen, die Auswaschung
schnelldslicher Dangemittel ins
Grundwasser zu verhindern. Durch die
Produktion von Polysacchariden wer-
de die Krumelstruktur verbessert und
dadurch die Durchliuftung geférdert.
Ferner traten die nitzlichen Mikroor-
ganismen mit schadlichen Pilzen und
Bakterien in Konkurrenz, so daB der
Schadlingsbefall reduziert werde. Fur
besonders eisenarme Bdden oder bei
hohem Eisenbedarf (Krankheitspro-
phylaxe) ist TerraN auch mit pflanzen-
verfigbarem Eisen angereichert er-
héltlich.

Video-Golfmagazin

In Zusammenarbeit mit Studio Ham-
burg und Transworld International,
London, hat das GOLFmagazin, Jahr-
Verlag Hamburg, jetzt die erste von je-
weils vier geplanten einstindigen Vi-
deokassetten pro Jahr herausge-
bracht. Zum Einfihrungspreis von
DM 20,— wird einiges gezeigt, was
den Golf-Fan interessiert: Ausblicke
auf groBe Meisterschaften, groBe Golf-
stars privat, ungewdhnliche Golfpléat-
ze, Highlights internationaler und
deutscher Turniere, kuriose Schlage
und Golf mit Prominenten. Zu bezie-
hen beim Jahr-Verlag, 2000 Hamburg
50.

Japan

20 Millionen japanische Golfspieler
drangen sich auf nur 1850 Golfpléatzen
im eigenen Land. In GroBbritannien
verteilen sich die zwei Millionen Golfer
auf 3687 Golfplatzen. (Die Welt)

Besandungsmaschine
Master GS 30

Die Firma Robert Rink Maschinenbau
GmbH & Co. in Amtzell/Allgéau bietet
ihre Streumaschinen tber Stutzpunkt-
h&ndler nun in rund zehn européi-
schen sowie auBereuropaischen Lan-
dern an.

Die Besandungsmaschinen wie der
Master GS 30 sind groBvolumige Wa-
gen. Sie werden besonders dort emp-
fohlen, wo bei der Bodenpraparierung
hohe Arbeitsgeschwindigkeit und gro-
Be Flachenleistung erwartet werden.
Der Master GS 30 erreicht bei einer
Streubreite von 2m ein Ladevolumen
von 4,3 Kubikmetern.

Mit einer Anzeige unter dieser Ru-
brik erreichen Sie alle in der IGA
organisierten Mitglieder und viele
der am Golf-Geschehen Beteilig-
ten. Stellengesuche von IGA-Mit-
gliedern werden hier kostenlos
veroffentlicht.

Hortus Verlag GmbH
Anzeigenabteilung
53173 Bonn - Tel. 0228/353030 + 33
Telefax 0228/353033
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Die ROYAL VANDERHAVE-Gruppe
ist ein international tétiges Unter-
nehmen. Sie beschaftigt sich mit
Ziichtung, Produktion und Vermark-
fung von Saatgut und Ausgangs-
materialien fir die Bereiche
Landwirtschaft, Rasengraser im
Landschafts- und Sportanlagenbau,
Gemiise- und Zierpflanzenbau.

Mit tiber 1.200 Mitarbeitern in mehr
als 40 Betrieben in Europa, Afrika,
Nord- und Stidamerika gehdrt
VANDERHAVE zu den fiihrenden
Unternehmen in diesem Bereich.
Der Sitz der VANDERHAVE-Gruppe
befindet sich in Kapelle, Nieder-
lande.

Die ROYAL VANDERHAVE-Gruppe
wurde 1879 gegriindet und ist
heute eine Tochtergesellschaft des
niederfindischen Agro-Konzems
Suiker Unie in Breda.

Um die Arbeit der VANDERHAVE-Gruppe in Deutschland besser unterstiizen zu
kénnen, wurde 1990 mit den kommerziellen Aktivitaten der VANDERHAVE GmbH
begonnen. Derzeit beschaftigt die VANDERHAVE GmbH 25 Mitarbeiter.

Zum Aufbau des Vermarktungsbereiches Rasengraser suchen wir zum Einstellungs-
termin Juli/August einen Agraringenieur (bzw. vergleichbare Ausbildung) als

Vertriehsmanager Rasengraser

Aufgabenbereiche Anforderungen

- Erfahrungen im kommerziellen Bereich
des Landschafts-, Sportplatz-, Golf-
anlagenbaus 0.4.

- Entwicklung und Umsetzung von
Marketingkonzeptionen

- Technische Beratung/Unterstiitzung
von Handelskunden und Grof-
verbrauchern

- Arbeitsgebiet ist die gesamte Bundes-
republik Deutschland

Interesse an Marketingtétigkeit
Selbstdndiges Arbeiten und Handeln

- Reise- und Kontaktfreudigkeit
Gute Kommunikationsféhigkeiten

Wenn es [hnen SpaB macht, unter hohem persdnlichem Einsatz am Aufbau eines
jungen Unternehmens engagiert mitzuwirken, sollten wir uns kennenlernen.

VANDERHAVE GMBH e Postfach 1121 ¢ 35505 Griinberg ¢ Telefon 06401/7049

vanZ

FREVE

Headgreenkeeper

zum baldigen Eintritt, spatestens jedoch zum
1. 1. 1994, gesucht.

Der Golf- und Land-Club Regensburg e.V. sucht
einen Headgreenkeeper, der eigenverantwortlich
die Platzpflege mit einem eingearbeiteten Mitar-
beiter-Team Ubernimmt, fir den Maschinenpark
zustéandig ist und sich darlber hinausgehend
auch noch landschaftsgestalterisch betatigen
kann.

Bitte richten Sie Ihre Bewerbung mit aussagekraf-
tigen Unterlagen an unser Clubsekretariat. Wir si-
chern Ihnen absolute Vertraulichkeit zu.

Golf- und Land-Club Regensburg e.V.,,
JagdschloB Thiergarten, 93177 Altenthann,
Telefax: 09403/4391

Greenkeeper

fir neven Golfplatz in Bad Minstereifel (Kéln)
gesucht.
Verantwortungsvolle Daversiellung. Cehalt ca. DM 4.000,-.
Ausbildung wird bezahli.
RBewerbung an Golf Bad Miinstereifel GbRmH, Am Wachberg /8,
50374 Erbistadt.

Greenkeeper gesucht

Golfclub im nordbadischen Raum sucht zum bald-
moglichen Eintritt einen erfahrenen Greenkeeper
oder Assistant Head Greenkeeper.

Es erwartet Sie ein weitgehend selbstandiges Arbei-
ten und eine verantwortungsvolle Position.

Zuschriften erbeten unter R 006 an die Anzeigen-
verwaltung der HORTUS-Zeitschriften Collen +
Bleeck GbR, Postfach 200655, 53136 Bonn.

Stellengesuch

Kaufmannisch-Technischer Leiter
in GaLaBau-Fachbetrieb

Dipl.-Ing. agr., engagiert, kostenbewuBt und belastbar,
umfangreiche Kenntnisse in der Golfplatzpflege, Re-
generation, Bau und Organisation,

sucht neues Aufgabengebiet
auf einer groBeren Golfanlage bzw. als Bauleiter beim
Neubau einer Golfanlage im GroBraum Kéln/Bonn, an-
gestellt o. freiberuflich.

Zuschriften erbeten unter R 005 an die Anzeigenver-
waltung der HORTUS-Zeitschriften, Postfach 2006 55,
53136 Bonn.
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Grace Sierra

Produktlinie
neu gestaltet

Grace Sierra, Hersteller u.a.
von Osmocote (umhduliter
Dauerdunger), hat die ge-
samte Produktlinie neu ge-
staltet. Die neuen Verpak-
kungen schlieBen sich nun
an das neue blaugrine Fir-
menlogo von Grace Sierra
an.

Fur eine schnelle und ein-
deutige Erfassung der Wir-
kungsdauer der Diinger sind
auf den Verpackungen Farb-
etiketten angebracht: rot fir
3—4 Monate, braun fir5—6
Monate, blau fur 8 — 9 Mona-
te, gelb fur 12— 14 Monate
und gridn fir 16 — 18 Monate
Wirkungsdauer. Die Ge-
brauchsanleitung ist auf der
Packungs-Ruckseite gut le-
serlich abgedruckt.

Fur viele Produkte wurde
auch das Packungsmaterial
geéndert, es nimmt mehr
Rucksicht auf die Umwelt

und ist benutzerfreundli-
cher. Fur die Verpackung
des Sierrablen-Rasendin-
gers wird eine Polyethylen-
Tute verwendet. Osmocote-
Mini- und Osmocote-Plus-
Tabletten sind in einem Ei-
mer mit Henkel und in ei-
nem leicht stapelbaren Kar-
ton mit Innentasche aus
Kunststoff verpackt wor-
den.

Diverse andere Produkte
werden weiterhin in Papier-
tuten mit PE-Beschichtung
verpacki.

bietet an:

speziell fir Greens

sungen an.

Lohnunternehmen in der Golfplatzpflege

VERTI-DRAIN

Arbeitsbreite 120 cm, Arbeitstiefe 25 cm

Vertidrainieren mit Hohlspoons DM 0,42/gm
Vertidrainieren mit Vollspoons DM 0,35/gm

Keine Anfahrtskosten!
Vereinbaren Sie einen Termin fiir den Herbst

mit uns. AuBerdem bieten wir bei Problemen
mit Pflegemaschinen kostengiinstige L&-

Golf-, Garten- und Sportplatzpflege

F. SUCHLICH

SeewenjestraBe 65 — 28237 Bremen
Telefon (0421) 614379
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-HYDROSIL

Super-Bentonit

Fiir Biotope, Teich- u. Deponiebau,
sowie zur Bodenverbesserung im
Rasen beim Sportplatzbau.
HYDROSIL, Das Super-Bentenit
mit den entscheidenden Vorteilen:
e Extreme Gelfestigkeit

@ Hohe Wasserbindungskraft ca.(20-fach)

® Bei trockener Lagerung unbegrenzt
haltbar

Weiler Informalionen bei:
HYDROSIL

Teichdichtung GmbH
Landsberger Str. 511 - 81241 Miinchen

Wenn
Sie bei der Beregnung
Ihrer Golfplatzanlage
ganz ohne Handicap
arbeiten mochten,
dann vertrauen Sie auf
die professionellen
Perrot Versenkregner-
Systeme.

DIE REGENTECHNIKER.

G & H 593

Zum Beispiel
eine Beregnungs- |/
anlage mit
Versenkregnern
LVZE 22 WD

Regnerbau Calw GmbH
IndustriestraBe 19-29
D-75382 Althengstett
Telefon: 07051/1620
Fax: 07051/16233

erro

REGNERBAU CALW

Tel. (089) 880195 - Fax (089) 8203368
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Uppiges Griin.

Bodenstabilisierung mit schiitzenden Oberflachen aufge-
TERRAVEST® ] bracht.

Die wichtigsten Einsatzbereiche:

@ Bergehalden @ Steilhange @ Ski-
pisten ® Spulsandflachen ® MUll-
halden ® Ascheablagerungen

@ Kohle- und Erzhalden @ Freizeit-
und Sportflachen.

Ausfuhrlicher informiert Sie unsere
Broschiire TERRAVEST. Fragen Sie
uns — wir geben gern unser Wissen
an Sie weiter.

Gesunde, Uppige Vegetation auf
nahezu nahrstoff-freien Rohboden —
schon nach kurzer Zeit —mit dem
Bodenfestiger TERRAVEST von Huls
kein Problem. Seit nahezu 20 Jahren
hat sich TERRAVEST als Boden-
stabilisierungs- und Erosions-
schutzmittel bei der mutterboden-
losen Anspritzbegriinung bewahrt.
Die Handhabung ist einfach: Eine
Mischung — z. B. aus Wasser, Saat-
gut, Dingemittel und TERRAVEST —
wird durch Verspriihen auf die zu

HULS AKTIENGESELLSCHAFT
Referat 1122, 45764 Marl
Telefax (02365) 49-4179




Never change
a winning team ...

Festuca

rubra commutata

bargreen ,

RSM:
8,8,7

Festuca rubra

trichophylla
barcrown ,
RSM: Agrostis capillaris
8,87 tenuis
bardot ,
Festuca RSM:
8,7,7

rubra commutata

baruba ,

RSM:
7,8,7

.« ON (1 Winning green!

Barenbrug bewdahrt sich immer
wieder durch die Zuchtung von
zuverldssigen Spitzensorten,
geeignet fUr die grossen
Anforderungen des modernen
Greenmanagement.

V| ausgezeichnete
Narbendichte

V! sehr krankheitsresistent,
Reduzierung des
Pflanzenschutzes

“Gewinnen fdngt an mit der Wahl von
Barenbrug Qualitiitssorten.”

¥ low-maintenance, weniger
Diinge- und Pflegeanspruch

v schéne, griine Farbe
wahrend des ganzen Jahres

W auBerst trittfest, fir
langfristiges Bespielen

V) sehr feinblattrig

V! geeignet fir Greens,
Parkanlagen und Zierrasen

BARENBRUG b

BN

Barenbrug Holland bv, Postfach 4, 6678 ZG Oosterhout, die Niederlande,
Tel. (31)8818 - 1545, Fax (31)8818 - 1194, Telex 48440.



Die Schadigung des Stengslgrundes hat Folgen, die auf
die Pathogenese sinen entscheidenden Einflu® haben:
Das Wurzelsystem kann durch das zerstorte Phloem
nicht mehr mit Assimilaten versorgt werden und verkim-
mert. Andererseits wird der apikale Transport aus der
Wurzel in die Blatter durch die Zerstérung des Xylems
unterbunden. Die ricklaufige Versorgung der oberirdi-
schen Pflanzenteile mit Wasser, Nanrstoffen und Phyto-
hormonen — vor allem den Cytokininen — bewirkt eine
allgemeine Mangelsituation und induziert Seneszenz!
Da Seneszenz bei Pflanzen stets, genstisch reguliert, an
alteren Pflanzenteilen zuerst auftritt, ist auch erklarbar,
warum der Erreger stets an &lteren Blattern zuerst beob-
achtet wird: Hier ist die vom Pathogen induzierte Senes-
zenz am weitesten fortgeschritten. An die Basalfdule
schlieBt sich die Infektion der Laubblétter an.

Mit diesen Ausflhrungen soll dargelegt werden, daB:

— der Erreger sehr wahrscheinlich eine Seneszenz indu-
zieren kann, die er far den infektionellen Angriff auf die
Laubbl&tter bendétigi,

- sine durch abiotische Ungunst bewirkte Seneszenz,
z.B. HitzestreB, unmittelbar vom Erreger genutzt wird.
Moglicherweise wird bislang dieser Pathogeneseveriauf
einseitig bewertet und Uberbetont.

Bei Temperaturen iiber 25 °C und hoher Luftfeuchtigkeit
wird dagegen eine trockene Blattigule zuerst verursacht
{COUCH 1962, SMITH et al. 1989). Der Erreger nutzt dann
die vorhandene Seneszenz der Blatter und die Schwé-
chedisposition der Pflanze nach abiotischer StreBwir-
kung unmittelbar.

Der Erreger durchwachst bei beiden Formen der Erkran-
kung nach der Infektion die Gewebe, die dadurch abster-
ben. Auf den absterbenden Pflanzenteilen werden dicht
unter der Epidermis durch Myzelzusammenballung die
Acervuli angelegt. Die Epidermis bricht auf, und die
Acervuli liegen dann eingesenkt frei auf der Oberfléache
von Blattern und Stengeln. In den Acervuli stehen faden-
formige schwarze Hyphen, die als Setae bezeichnet wer-
den. Zwischen den Setae werden die spindel- oder boot-
fdrmigen Konidien abgeschnart. Die Konidien dienen bel
glinstigen Umweltbedingungen zur Massenverbreitung
des Erregers.

Aber auch infiziertes Pflanzenmaterial dient als Inoku-
lum und wird passiv durch Maschinen, Schuhwerk und
Sportgerat verbreitet. _

Der Erreger wird durch mehrere Faktoren beginstigt. Sie
werden in Anlehniung an die Arbeiten mehrerer Autoren
zusarnmengefaBt (COUCH 1962, SMILEY 1983, EMITH et
al. 1989, VARGAS 1981):

~ Hohe Temperaturen — HitzestreB — férdern den Erre-
ger.

— Hohe Luftfeuchtigkeit schafft giinstige Voraussetzun-
gen fir einen Befall der Graser. Eine hohe Luft{euchtig-
keit steigert auch die Guttation. Freies Wasser cder ein
Nassefilm auf den Blattern erméglichen die Infektion
und férdern sie.

—. Die pflanzliche Pradisposition wird durch Nahrstofi-
mangel erhoht. Nahrstoffmange! bewirkt zunehmenden
Abbau von Speicherassimilaten, Strukturelementen und
Proteinen und l&st Seneszenz aus. Besonders negativ
wirkt sich akuter Stickstoffmangel aus. Der Efflux durch
Mermbranen in Blatt- und Wurzelgeweben wird bei Nahr-
stoffmangel oft gesieigert; Erreger bekommen mit den
Exsudaten eine gunstigere energetische Basis.

— Eine trockene Bodenverdichtung und stauende Nisse
beschleunigen die Infektionen und verstérken die Krank-
heit. Die N3hrstoffaufnanme der Pflanze ist rucklaufig,
das Wurzelwachstum wird gehemmt, so daB die Produk-
tion von Phytohormonen abnimmt. Abnehmende Cytoki-
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ningehalte in den Blattgeweben sind die Folge und indu-
zieren dort verringerte DNA- und RNA-Syntheseraten.
Die Assimilaibildung nimmt ab, die Alterung wird be-
schleunigt und Seneszenz eingeleitet.

COUCH (1962) beschreibt die héaufige Komplexbildung
der Anthraknose vor allem mit Drechsfera spp. und Bipo-
laris spp. Die Komplexbiidung von Erregergruppen fahrt
zu einer syndromartigen Erkrankung, welche als HAS-
Syndrom {Helminthosporium-Anthracnose-Senescence-
Syndrom) bezeichnet wird und primar Poa annua betrifft
(VARGAS 1981).

3.7.3 Symptome und Schadbild
3.7.3.1 Makroskopisch sichtbare Symptome

Zunachst werden léngliche, rdtlich-braune Flecken auf
den Blattern beobachtet. Das jiingste Blatt ist, vor allem
bei Festuca spp., oft deutlich rot geférbt. Diese Farbung
konnte auf Anthocyane zuriickgehen, die unter Sirebein-
wirkung in vielen Pflanzen gebildet werden. Die Blatt-
flecken veréndern mit fortschreitender Pathogenese ihr
Aussehen: Es kommt zur Bildung von gelb-braunen L&-
sionen, die bei glinstigen Bedingungen schnell das ge-
samte Blatt erfassen. Gelegentiich ist feines dunkles
Myzel zwischen den Blattern sichtbar (COUCH 1862,
SMILEY 1983). Haufig ist der zentrale Pflanzenteil mit
den jungen Blattern noch relativ grin, wahrend die alten
Blatter schon abgestorben sind und Acervuli zeigen.

An einzelnen absterbenden Blattern und auch am Sten-
gel treten die Acervuli als kleine schwarze Panktchen
auf. Sie sind makroskopisch als rauhe kleine Flecken
sichtbar. Sie kénnen jedoch, vor aliem ohne optische
Hilfsmittel, leicht mit &hnlichen Gebilden, z. B. Pycnidien
von Ascochyta spp., verwechselt werden,

Beim Erscheinen der Acervuli muB von dem Vorhanden-
sein einer basalen Stengelfaule ausgegangen werden.
Dieses sollte (iberproft werden, da die Basalfaule ein In-
diz fur die Schwere der Krankheit ist. Die Blattscheide
wird mit einer Pinzeite vom Stengel abhgezogen. Hat sich
der Halm in der Halsregion unter den Blattscheiden
schwarz verfarbt, ist die Basalfdule eingetreten. Die
Pflanze wird dann insgesamt absterben (DERNOEDEN
1989).

Im Rasen erscheinen zunéchst helle, rétlich-braune
Flecken. Die Flecken sind anfangs kaum auffallig, zumal
sich in ihnen fast immer auch gesunde Pflanzen finden.
Das bewirkt ein diffuses, verschwommenes Fleckenbild,
ohne deutliche Abgrenzung zu gesundem Rasen. Im wei-
teren Krankheitsveriauf kommt es durch die Blattverfar-
bungen zu irregulér geformten Flecken im Rasen, die ge-
bleicht und strohig aussehen. Selten haben sie scharfe
Grenzlinien zum gesunden Rasen. Bel feucht-warmer
Witterung werden die Flacken gréBer und erreichen dber
1 m Durchmesser. ihre Farbe ist strohgelb bis orange-
braun {DERNOEDEN 1989).

Das HAS-Syndrom verursacht eine bronzene Verfarbung
der Pflanzen bei kQhler Witterung. Da primér Poa annua
betroffen ist, kommt es zu Sprenkelungen im Rasen an
den Stellen, wo P. annua siedelt. im Hochsommer
kommt verstirkend Hitzestre® hinzu, und die Pflanzen
vertrocknen in 48 Stunden. Die Narbe diinnt dann sehr
schnell aus. Als kritisch gelten Witterungen mit Qber
26 °C Tages- und mindestens 21°C Nachttemperatur
{(VARGAS 1981).

3.7.3.2 Mikroskopisch sichtbare Symptome

Das Myzel von C. graminicola ist dunkel. Eine Beobach-
tung von schwarz-braun verfarbten Halmbasen und Sten-
geln kann, wenn dunkles Myzel vorliegt, ein indiz fur el-
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nen Befall mit Colletotrichum sein. Sicherstes diagnosti-
sches Merkmal sind die Acervuli. Sie sind schwarz und
zeigen bereits bei schwacher VergroBerung die typi-
schen zahlreichen Setas. Die Setae sind 2- bis 5fach sep-
tiert. Die Konidlen sind stets unseptiert und 4 - 32 um
lang. Sie enthalten einen zentral gelegenen Nucleus und
zahlreiche granuldre Einschlisse (SMILEY 1983, SMITH
et al. 1989).

4, Krankheiten der gesamten Pflanze

41 Rhizoctonia spp.
Erreger:

1) Rhizoctonia sofani KOhn c{Anamor.), Thanatephorus .

cucumerls (Frank} Donk

(Teleom.)

2) Rhizoctonia cerealis van der Hoeven (Anamor.), Cera-
tobasidium cereale (Bourd.) (Teleom.)

Synonyma:

1) Corticium solani (Prill. and Delacr.)

(Anamor.), Peflicularia filamentosa (Pat) Rogers. (Te-
leom.)

Rhizoctonia-Faule, Braunfleckenkrankheit, Brown Patch
2) Yeliow Patch, Cool-Temperature Rhizoctonia

4.1.1 Wirtspflanzen der Rhizoctonia spp.

Alle kultivierten Grasarten werden von den Erregern be-
fallen (DERNOEDEN 1989, JOYNER and PARTYKA 1979,
TRAQUAIR and SMITH 1981, SMILEY 1983, SMITH et al.
1989, VARGAS 1981 und eigene Infektionsversuche). Die
Rhizoctonia spp. sind auch an zahlreichen anderen
Pfianzenarten pathogen und bewirken Auflaufschiden
und Wurzelfdulen. Im Gegensatz zu R. solani beféllt R.
cerealis nur Gramineen.

4.1.2 Biologie der Erreger

Der Anamorph der Erreger wird in der Unterabteiiung
Deuteromycotina den Hyphomycetes, Ordnung Agono-
mycetales, zugeordnet. Die Vertreter dieser Ordnung der
imperfekten Pilze bilden keine Konidien aus. Die Haupt-
fruchtform der Rhizoctonia spp. ist ein Basidiomycet der
Klasse Hymenomycetes. Der Teleomorph ist unter prak-
tischen Bedingungen sehr selten zu beobachten,

Die Rhizoctonia spp. Uberdauern Witterungsungunst als
Sclerotien im Boden oder in befallenem pflanzllchem
Gewebe (COUCH 1962). Als haufig wird auch eine Uber-
dauerung als ruhendes Myzel beschrieben, sehr seiten
erfolgt die Uberdauerung als Teleomorph. tm strengen
Sinne sollte eigentlich nicht von Sclerotien gésprochen
werden, da echte Sclerotien eine Differenzierung in Mark
(Meduila) und Rinde (Cortex) aufweisen, die bei den Rhi-
zoctonia spp. nicht nachweishar ist. Die Sclerotien der
Rhizoctonia spp. sind gegenlber abiotischen Faktoren
sehr widerstandstahig. Die Uberdauerungszeit soll je-
doch nicht an die echter Sclerotien heranreichen (SMI-
LEY 1983). lhre Auskeimung mit Myzel wird durch stei-
gende Temperaturen angeregt. Tropfbares Wasser fér-
dert die Keimung, ist jedoch nicht obligatorisch. Nach
dem Auskeimen der Sclerotien erfolgt ein radiales My-
zelwachstum durch den Boden, die Sclerotien dienen da-
bei als primére Energiequelle.

Die Rhizoctonia spp. kénnen lange Zeit rein saprophy-
tisch und damit unbemerkt im Boden und in der Fliz-
schicht aktiv sein. R. sofani kann fast immer von Wur-
Zeln und Stengeln der Rasengraser iscliert werden. Der
Pilz wachst als Saprophyt oder sehr schwaches Patho-
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gen auf lebenden Pflanzen, ohne schadigend zu werden
{CAMPBELL. et al. 1982, SMITH et al. 1989).

Die Rhizoctonia spp. wurden an Grésern auch als sa-
menbdirtig beschrieben (LEACH and PIEPOINT 1958 in:
SMITH et al. 1989).

R. cerealis infiziert bei glnstigen Bedingungen (siehe
unten) gewdéhnlich priméar die Wurzeln und den Stengel-
grund, dringt aber auch Ober Stomata und Schnittwun-
den in das Blattgewebe ein. R. sofani infiziert priméar
Blatter und Stengel, kann jedoch auch Wurzelfdulen ver-
ursachen. Bei der Infektion unverletzter Pflanzenteile hil-
den die Erreger Apprassorien, unter denen die Zellwénde
der Gewebe mit Penetrationsstiften durchstoBen wer-
den.

In den meisten Féllen sind nach Rhizoctonia-Befall nur
Blatter und oberse Stengelpartien dauerhaft geschédigt,
so dab ein Austreiben der Pflanzen aus der Bestok-
kungszone gewédhrleistet ist. Bei starkem Infektions-
druck wird auch der Bestockungsknoten zerstort, so daB
die Pflanze insgesamt abstirbt (HURD anu GRISHAM
1983, MADISON 1966 in: SMITH et al. 1989, MARTIN and
LUCAS 1984, SMILEY 1983, VARGAS 1981).

Das Myzel wéachst inter- und inirazelluldr durch das
Blattgewebe, dessen Zsllen rasch kollabieren. Sclero-
tien werden bereits wéhrend des Befalls in und an Blatt-
scheiden und am Stengelgrund angelegt.

Die Rhizoctonia spp. kdnnen sich unter giinstigen Bedin-
gungen durch aktives und schnelles Myzelwachstum er-
heblich verbreiten. Bedeutsam ist aber auch die passive
Verschleppung des Inokulums in infiziertem Pflanzen-
material und Sclerotien.

Die Virulenz der Pilze Ist an mehrere Faktoren gebunden
{COUCH 1962, DERNOEDEN 1989, JOYNER and PAR-
TYKA 1979, MARTIN 1987, SMILEY 1983, TRAQUAIR and
SMITH 1981, VARGAS 1981):

— Rhizoctoniasolani:DasMyzelwachstbeiTemperaturen
ab 18 °C effizient saprophytisch durch das Substrat. Er-
folgt eine Absenkung der Temperatur auf 16°C wird das
Wachstum eingestellt. Zwischen 23 und 32°C entfaltet
der Piiz eine aggressive Virulenz gegenltiber Rasengra-
sern. Sein Optimum liegt bei 27 — 29°C. Hohe Tempera-
turen um 28°C, mit Nachtwerten nicht unter 20°C, in
Verbindung mit einer hohen Luftfeuchiigkeit bewirken
hohen Infektionsdruck. In eigenen Infektionsversuchen
erfolgte bei einer Dauertemperatur von 20°C und hoher
Luftfeuchtigkeit keine ernsthafte Infektion durch euro-
pdische Rassen von R. solani. Dagegen erfolgte eine
heftige Infektion der Gréser, wenn die Temperatur 26 —
27 °C (gemessen in der Fifzschicht) betrug.

Bei hohen Temperaturen und Luftfeuchtigkeiten liegen
Bedingungen vor, die fir Pflanzen StreBfaktoren darstel-
len und eine entsprechende Schwachung herbeiflihren,
so dab die Disposition zugunsten des Erregers verscho-
ben wird.

~ Rhizoctonia cerealls ist pathogen bei Temperaturen
zwischen 10 und 27 °C, wobel ein Befall in vivo regelma-
Big an Temperaturen um 10 bis 20°C gebunden ist (BUR-
PEE et al. 1980 in: SMITH et al. 1989, BURPEE 1980).
Sinken die Temperaturwerie unter das jeweilige Mini-
mum oder tritt Trockenheit ein, wird das aktive Myzel-
wachstum der Erreger eingestellt. Die Virulenz nimmt
ab, neue Wirte werden nicht mehr befallen. Die Erreger
bilden durch Zusammenballung des Myzels verstarkt die
sclerotiendhnlichen Strukturen. Damit wird die Uber-
dauerung der abiotischen Ungunst eingeleitet.

— Ein Feuchtigkeitsfilm auf den Pflanzen unterstitzt
das Myzelwachstum.

— Die Infektion durch die Erreger und die Schwere der
Krankheit werden durch das Dingungsniveau beein-
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fluBt. Eine iiberhdhte N-Diingung fordert den Befal! mit
Rhizoctonia spp. Die weichen Gewebe und die Verdnde-
rung der Zusammensetzung der Blattexsudate durch
eine unbalancierte Dingung mit Stickstoff-Uberhang
werden als bedeutungsvoll angesehen, da die Rhizocto-
nia spp. Blattexsudate als eine Energiequelle (engl.
Food base) vor der Infektion nutzen (BRITTON 1969 in:
SMITH et al. 1989). Der Befali ist auch bei einem ailge-
meinen Nihrstotfmangel heftiger. Der geringste Befall
trat in Infektionsversuchen (hier R. solani an Agrostis pa-
lustris) bei einer ausgewogenen Dingung auf {(BLOOM
and COUCH 19260).

Die Rhizoctonia spp- werden in sieben Anastomosegrup-
pen {AG) eingeteilt. Rasenisolate gehdren in der Mehr-
zahl zu den Anastomosegruppen 1 und 4. Die AG 1
scheint besonders pathogen zu sein (BURPEE 1980).
SMITH et al. (1989) verweisen auf die haufige Komplex-
bildung mit anderen Pathogenen, wie z.B. mit Fusarium
spp., Drechslera spp., Curvularia spp. und Pythium spp.

4.1.3 Symptome und Schadbild
4.1.3.1 Makroskopisch sichtbare Symptome

Bei einem Befall mit R, solani Uberwiegt die Blatifaule.
A. cerealis bildet dagegen héufiger Wurzel- und Stengsl-
tdulen aus, so daB die Blstter sekundar vertrocknen.
Blattf4ulen sind hier seltener (MARTIN and LUGAS 1984,
SMITH et al. 1989).

Das Symptom an der sinzeinen Pflanze zeigt nach Befall
durch R. solani den Hauptschaden demnach an den
Blattern. Zunachst tritt eine waBrige Lasion auf, die
schnell chlorotisch wird. Die L&sion beginnt zu vertrock-
nen und verférbt sich bei stindiger VergréBerung hell-
braun. Die Blattflecken sind haufig von einer dunkien
Umrandung umgeben. Die Blatter vertrocknen vollstén-
dig, wobei sich das Blattgewebe bel der saprophytl-
schen Nutzung durch den Erreger zusammenzieht und
verkrammt ({engl. Wirestem-Symptom). Gelegentlich
sieht man bei hoher Luftfeuchtigkeit das Myzel zwi-
schen den Pflanzenteilen (COUCH 1962, JOYNER and
PARTYKA 1979, DERNOEDEN 1989). Das Auftreten von
Wurzel- und Stengeigrundfdulen nach einem Befall mit
R. solani, hier an Lofium perenne und Fesituca rubra, ist
gelegentlich moglich (MARTIN and LUCAS 1984).

Bei R. cerealis herrscht der Befall von Wurzeln und der
unteren Stengelbereiche vor. Die Wurzeln faulen nach
der Infektion. Die Schadigung der Blatter, die zum Yel-
low-Pateh-Symptom fizhrt, ist dann eine sekundére Sché-
digung durch Nahrstoff- und Wassermangel. Das Wire-
stem-Symptom fehlt hdufig. Der Pilz kann jedoch auch
Blatter befallen und induziert dann Blattfaulen und Chio-
rosen (MARTIN and LUCAS 1984).

Die Symptome der Rasenflecken sind von der Schnitthé-
he des Rasens abhangig. Unterschieden wird zwischen
Kurzgras, z.B. auf Golfgreens, und langgehaltenem Ra-
sen mit einer Schnitthéhe dber 20 mm (COUCH 1962,
JOYNER and PARTYKA 1979, VARGAS 1981, SMILEY
1983, DERNOEDEN 1989). '

Bei Tiefschnitt des Rasens erscheinen nach einer Rhi-
zoctonia-sofani-Infektion zunachst chlorotisch-wabrig
wirkende Flsecken im Rasen. Sie haben eine unregeima-
Bige Form und einen Durchmesser von bis zu 60 cm. Bei
Befall mit R. cerealis betrdgt der Durchmesser nur etwa
30 cm. Es kann zur Ausbildung von Froschaugen-Sym-
ptomen kommen, wenn sich die Pflanzen in der Flecken-
mitte erholen und wieder austreiben (JOYNER and PAR-
TYKA 1979, SMILEY 1983). Da sich die Krankheiien je-
doch schneller ausbreiten, als sich dis Rasengraser in
der Mitte des Infektionsherdes regenerieren, ist das
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Froschaugen-Symptom héufig erst nach einiger Zeit
sichtbar.

Bei hoher Luftfeuchtigkeit oder Nésse bildet R. solani
am Rand der Flecken Rauchring-Symptome aus. Diese
sind grau bis rdtlich und entstehen durch das aktive My-
zel, das sich am Ubergang zwischen infiziertem und ge-
sundem Gras konzentriert. Dle betroffensn Gréser im
Rauchring werden durch die fortschreitenden Infektio-
nen waBrig-chlorotisch und zunshmend grau. Das Myzel
verklebt die Pflanzen. Die Starke des Rauchrings gibt
DERNOEDEN (1989} mit 2 bis 4 cm an. Die Rauchring-
symptome sind bei trockener Witterung nicht sichtbar.
JOYNER et al. (1977) und VARGAS (1281) verweisen auf
die mogliche Verwechslung mit Fusarium spp. Bei Fusa-
rium-Erkrankungen ist jedoch der Wurzelhals meistens
abgestorben, wahrend er bei Rhizoctonia-Befall zumeist
Uberleht.

R. cerealis bildet keinen Rauchring und weniger freles
Luftmyzel aus, worin ein symptomatischer Unterschied
zu R. sofani gesehen wird (BURPEE 1880Q).

Die Rasenflecken werden nach Befall mit R. solani, dem
Brown Patch, zuerst grau bis rétlich, dann hellbraun. Als
Spatsymptom zeigen sie sich vertrocknet und strohig-
braun und bilden dann h&ufig das Froschaugen-Sym-
ptom aus. Beim Befall mit R. cerealis, dem Yellow Patich,
weisen die Rasenflecken als Spéisymptom eine gelb-
braune Farbe auf, Die Flecken und Ringe kénnen mitein-
ander verlaufen und dem Rasen ein diffuses Flecksym-
ptom geben. Sehr haufig ist die unvollstédndige Fleckbil-
dung: Der Rasen wird durch den Befall ausgedtnnt und
sieht gesprenkelt aus (DERNOEDEN 1989). Dieses Sym-
ptom ist mit vielen anderen, z.B. Drechslera spp., Laet/-
saria spp., verwechselbar.

Bei Normaischnitt des Rasens sind die Flecken im Ra-
sen nach Befall mit R. solan/ viel gréBer als bei Tief-
schnitt. Sie erreichen oft einige Meter Durchmesser, und
sehen vor allem an den Ré&ndern gelblich aus. Sie farben
sich nach einiger Zeit rdtlich-grau und vertrocknen. Die
Graser wirken spater geblelcht und liegen dem Boden
an, wodurch die Flecken bei Langgras eingesunken wir-
ken. Auch hier kénnen Froschaugen auftreten. R. cerea-
lis bildet haufig diffuse Flecken, die erkrankie und ge-
sunde Pflanzen enthalten (COUCH 1962, JOYNER and
PARTYKA 1979, JOYNER et al. 1977, SMITH et al. 1989).
Die Rauchringe von R. sofani sind bei langen Grésern
sehr selten (DERNOEDEN 1989).

Bei optimalen Bedingungen far die Erreger — Tempera-
tur und Feuchtigkeit — k&nnen groBe Rasenfldchen
durch die Rhizoctonia spp. rasch zerstdrt werden: Die
Flecken der einzelnen Befallsherde verlaufen teilweise
innerhalb von 12 bis 24 Stunden unter stetiger Vergréfe-
rung zu groBen Arealen (SMITH et al. 1989).

In den meisten F&llen ist nach Rhizoctonia-Befall eine
Regeneration der Rasengraser aus dem Bestockungs-
knoten langfristig méglich {SMITH et al. 1989). Tatséch-
lich durfte jedoch haufig im AnschluB der infektionelle
Angriff von Schwicheparasiten erfolgen, so daB die
Maglichkeit der selbstandigen Regeneration von Rasen-
flachen mit Vorsicht interpretiert werden muB.

VARGAS (1981) verweist auf die haufige Uberdeckung
der urspringtichen Rhizoctonia-Symptome durch Algen,
die in der Konkurrenz um Licht und Raum begUnstigt
werden und dann mit einer Massenvermehrung reagie-
ren.

Im Verlauf der Pathogenese bilden die Rhizoctonia spp.
Scheinsclerotien, die an der Blattbasis, an Blattschei-
den und am Stenge! sichtbar sind (VARGAS 1981). lhre
GréBe betragt 0,1 —1 mm (SMILEY 1989) bzw. 1—~2 mm
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(TRAQUAIR and SMITH 1981). |hre Farbe ist braun oder
schwarz.

SMILEY (1983) beschreibt einen moschusartigen Ge-
ruch, den der Rasen, kurz bevor die ersten Symptome
ausgebildet werden, ausstrémt. Erfahrene Greenkeeper
auf Golfplatzen in den USA soilen sich an diesem Ge-
ruch orientieren und die — schwierige chemische — Be-
handlung einleiten.

4.1.3.2 Mikroskopisch sichtbare Symptome

Die Rhizocionia spp. biiden in der asexuellen Form keine

Konidien aus. Die sexuelle Form mit Basidiosporen ist

sehr selten.

In den meisten Fallen muB daher die Beobachtung von

Myzelstrukturen fUr eine Diagnose ausreichen. Tatsich-

lich gestatten diese auch eine relativ verlaBliche Bestim-

mung. Als typisch gelten folgende Merkmale (BURPEE

1979, SMILEY 1983):

- Hyphenabzweigungen sind rechtwinklig;

- die abzweigende Hyphe ist eingeschnirt;

— an der abzweigenden Myphe findet sich kurz nach der
Abzweigung stets ein Septum;

— die Hyphen sind dolipor septiert;

— $Schnallenbildung wird nicht becobachtet;

- Junges Myzel ist vielkernig.

Nicht immer sind die Merkmale durch die Behandlung

bei der Praparation erhalten. Bei eigenen Untersuchun-

gen wurde infizieries Pflanzenmaterial auf agrarbe-

schichteten Objektiragern abgelegt. Nach 24 Stunden

bilden die Erreger in Standardmedien die typischen My-
zelstrukturen aus und k&innen mikroskopisch analysiert
werden.

Eine Unterscheidung der beiden Pilzspecies kann durch
die Anzahl der Kerne in reifem Myzel erfolgen: Das Myzel
von Rhizoctonfa solani ist vielkernig, das von R. cerealis
stets dikaryotisch (BURPEE 1980, 1979, MARTIN 1987).
Da die Kerne einen Brechungsindex nahe dem des My-
zels haben, soflte die Nachweisbarkeit durch eine Far-
bung, z.B. mit Acridin Orange, verbessert werden.

Beide Pilze besitzen eine reichliche Pigmentierung des
Myzels.

Es wurde bereits erwéhnt, dab die Rhizoctonia spp. nach -

Anastomosegruppen unterteilt werden. Man unterschei-
det die AG-1 bis AG-6 und die AG-B1. Diese Unterteilung
geht auf Arbeiten von BURPEE et al. (1980) zurlick (in:
MARTIN and LUCAS 1984).

Bei der Uberprafung der Zugehérigkeit zu einer Anasto-
mesegruppe wird auf vorhandene bekannte Gruppen zu-
rickgegriffen. Zu testende und bekannte AG werden auf
ginem Komplexmedium ausgebracht. Erfolgt eine Ver-
schmelzung der Hyphen nach dem Aufeinanderzuwach-
sen, handelt es sich um eine gemeinsame Anastomose-
gruppe. Die Hyphenfusion kann mikroskopisch beobach-
tet werden. Eine Farbung Ist dabei zu empfehlen (BUR-
PEE 1979).

.,

Verfasser: Dipl-Ing. agr. Frank Botiner, Sudgelf Management GmbH,
Badenstedter Str. 78, D-30453 Hannover

Anmerkungen zu den Regel-Saatgut-Mischungen
flir Rasen (Ausgabe 1993) aus

pflanzenbaulich-okologischer Sicht

J. Isselstein, Gieben

Die Forschungsgesellschaft Landschaftsentwickiung
Landschaftsbau e.V. (FLL} hat mit der Herausgabe der
15. Auflage der Regel-Saatgut-Mischungen Rasen (RSM)
einige Veradnderungen im Ordnungssystem und in den
Zusammensteliungen der Mischungen vorgenommen,
Die Broschlre erscheint erstmalig mit ISBN-Nummer
und in einer insgesamt ansprechenden &uferen Form.
Einer besseren Ubersicht dient auch die jetzt systema-
tisch gefaBte Nummerierung der Saatgutmischungen.
Neu aufgenommen im Vergleich zu der [etzten Auflage
wurden Mischungen fir Golfrasen, Dachbegriinungen
und Gebrauchsrasen mit Krdutern. Die relativ festen Vor-
gaben fir die Zusammensetzung der Mischungen der
verschiedenen Anwendungsbereiche sowie Hinweise
zur Sortenwahl erméglichen auch dem pflanzenbaulich
bzw. hotanisch-kologisch weniger erfahrenen Anwen-
der, zweckméBige Saatmischungen einzusetzen. In der
Praxis des Rasenanbaus wird sich dies um so eher als
Vorteil erweisen, je sicherer sich die mit den Mischun-
gen angestrebten Pflanzenbesténde auch unter ver-
schiedenen Bedingungen tatsachlich efablieren [assen.
In bezug auf die Extensivrasen und die Verwendung von
Krdutern in den Saatmischungen erscheinen hier aber
Zweifel angebracht. Ein zumindest mitteliristiger Erfolg
der Anlage von vor allem Extensivrasen setzt voraus, daB
bei der Mischungszusammensetzung in erster Linie
pflanzensoziologisch-Okologische Kriterien bertcksich-
tigt werden. Hier gibt es bei den RSM einige Méglichkel-
ten zu Verbesserungen. 5o werden beispielsweise in der
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RSM 2.4 (Gebrauchsrasen-Krauterrasen) Nahrstoffzeiger
wie Bellis perennis, Prunelia vuigaris oder Glechoma he-
deracea mit Magerheitszeigern wie Dianthus deltoides,
Thymus pulegioides oder Hypochoeris radicata bzw. Ar-
ten der Fettweiden mit solchen der Kalk-Magerrasen
oder der Borstgrasrasen in einer Mischung verwendet.
Zudem ist es fraglich, ob Arten wie Lotus corniculatus
oder Ranunculus bulbosus der vorgegebenen Viel-
schnittnutzung standhalten werden.

Ahnliches gilt fur die Landschaftsrasen. Aufgrund von
Standort und Pflege (0 bis 3 Schnitte je Jahr) dirften sich
auf den Fl&chen, auf denen die RSM 7.1 {Landschafisra-
sen-Standard) verwendet werden soll, in der Uberwiegen-
den Zahl der Falle Pflanzenbestande entwickeln, die
pflanzensoziologisch zu den Glatthafer- bzw. den Gold-
haferwiesen zu z&hlen sind. Insofern Uberrascht es, dab
diese Saatmischung 35 Gew. % Festuca ovina enthalt.
Abgesehen van in der Praxis selienen sehr marginalen
Standorten kann sich diese Arf gegenilber Festuca rubra
oder Lolium perenne nicht durchsetzen. Zudem verwun-
derlich ist die bei den Landschaftsrasen noch immer
hohe Regelaussaatmenge von 20 g/m2, die — abgese-
hen von stark erosionsgeféhrdeten Lagen — mit der fast
10fachen Menge der fiir Grlinlandansaaten im landwirt-
schaftlichen Bereich Gblichen Saatmenge Uberhdht er-
scheint. Diese hohe Saatstérke verursacht nicht nur
schwer begriindbar hohe Kosten, sondern beeinfluft zu-
dem die Kenkurrenzbedingungen der Neuansaat ungn-
stig. So werden mit der RSM 7.1 und der Regelsaatmen-
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ge von 20 g/im2 von dem kampfkréftigen Gras Lolium per-
enne bei einem Saatanteil von 5% ca. 500 Samen/ m?
ausgebracht. Vor allem auf nahrstoffreichen Standorten
und bei ungeeigneter Sortenwahl besteht damit die Ge-
fahr, daB dieses Gras im Anfangsbestand zur dominie-
renden Art wird und daB die kampfschwachen Arten,
dazu zahlen die meisten Kr&uter, sich nicht behaupten
kénnen.

Im Hinblick auf Krauteransaaten sind noch weitere Kri-
tikpunkte anzumerken. Wahrend bei den Grasarten be-
rechtigterweise auf die groBe Bedeutung der Sortenwabhl
sowle der Saatgutqualitat hingewiesen wird und mit um-
fangreichen Tabellen zum Sortenumfang und zu den An-
forderungen an die Saatgutbeschaffenheit entsprechen-
de Hilfen fir den Anwender gegeben werden, fehlen sol-
che Hinweise fir die Krauter weitgehend. Zu bedenken
wire aber beispielsweise, daB Arten wie u.a. Leontodon
hispidus, Hisracium pilosella oder Veronica chamaedrys
auBerordentlich formenreich sind und daB es jeweils Un-
terarten mit deutlich divergierenden dkologischen An-
spriichen gibt. Des weiteren ware die Verwendung heimi-
scher Herkinfte bei Krautersaatgut schon aus Grinden
mdglicher Florenverfalschung bzw. mangelnder Anpas-
sung an hiesige Bedingungen (Persistenz) nicht nur win-
schenswert, sondern zu fordern. Probleme sind auch in
bezug auf die Saatgutbeschaffenheit bel Krautern zu er-
warten. Wenngleich es derzeit kaum mdglich erscheint,
Mindestanforderungen an die Saatgutbeschaffenheit
prézise zu fassen und eine strenge Kontrolle zu gewahr-
leisten, so sollte der Anwender zumindest auf die daraus
resultierenden Risiken hingewiesen werden.

Im Unterschied zu den in den Saatmischungen verwen-
deten Grasern, bei denen es sich in der Regel um Zucht-
formen handelt und deren Samen Ublicherwsise zu ho-

hen Anteilen keimen und auflaufen, kann bei den Krau-
tern die Keimbereitschaft eingeschrénkt sein. Diese
sonst wild wachsenden Arten weisan ain mehr oder we-
niger kompliziertes Keimverhalten mit zum Tell ausge-
prégten Keimruhephasen auf. Die spezifischen Kel-
mungsanspriiche bzw. die Keimbiologiea der Arten haben
sich im Zuge der Evolution herausgebildet und sind ein
wichtiger Teil der Uberlebenstrategie, die es den Popula-
tionen erméglicht, auch ohne Ansaat in einen Pflanzen-
bestand einzudringen und dort ausdauernd zu sein. Viel-
fach sind die je nach Art verschiedenen Keimungsan-
spriche der fur die Ansaat vorgesehenen Krauter nur
wenig bekannt, so daB der Ansaaterfolg unsicher bleibt.
Ebenso wie in bezug auf die Keimbiologie sind die
Kenntnisse Gher das Durchsetzungsvermégen von Kréu-
terkeimlingen bei verschiedenen Mischungsparinern so-
wie Standort- und Abreifebedingungen kaum unter-
sucht, so daB die Abschatzung des Etablierungserfolges
zusdtzlich erschwert ist,

Solange bei Krautern die genannten Anforderungen an
die Saatgutherkunft und -qualitdt nicht erfallt werden
kénnen und die Kenntnisse (ber die Keimbereitschaft
und das Durchsetzungsvermdgen noch unzurgichend
sind, ware zu wlnschen, daB die generslle Empfehlung
fur die Verwendung von Krautern tberdacht bzw. der An-
wender auf das erhéhte Risiko und die mdglichen
Schwierigkeiten bei Kriuteransaaten deutlicher auf-
merksam gemacht wirde.

Verfasser: Dr. J. Isselstein, institut flr Pflanzenbau und Pflanzenzlch-
tung Il — GrOnlandwirtschaft und Futterbau — der Justus-Liebig-Uni-
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Anforderungen an die Golfplatzpflege
aus der Sicht des Golfers*

J. Woehe, Hennef-S6ven

Zusammenfassung

Aus Sicht des Golfers und einer langjah-
rigen Erfahrung heraus werden Hinwei-
se zur Verbesserung der Spielbedingun-
gen auf Goifanlagen und zur Pflege der
einzelnen Platzelemente wie Abschlé-
ge, Splelbahnen, Grlins, Bunker- und
Rauhe gegeben. Besonders angesptb-
chen werden die Vorbereitungen for Tur-

Summary

Hints are provided for the improvement
of the playing situation on golf courses
and the management of the individual
elements of the courses, such as drives,
ranges, greens, bunkers and roughs,
taking into consideration the golfer's
and general long-term expetience. Spe-
cial attention is paid to the prepara-
tion of tournaments. Keeping and man-

Résumé

Du point de vue du golfeur et d'une
experience portant sur plusieurs an-
nées, des conseils y sont donnés sur
I'amélloration des conditions de jeu sur
les terrains de golf et sur 'entretien des
différents éléments sur ces emplace-
ments comme les tee-offs, fairways,
greens, bunkers et roughs. On s'étend
tout particulierement sur la préparation
des tournols. C’est pourquoi I'entretien

niere. Daftir muB die Pflege sehr sorgféal-
tig und den Regeln entsprechend durch-
gefohrt werden,

Obwohl in Deutschland derzeit von 1000 Einwohnern nur
2 Einwohner Golf spielen, d.h. nur 0,2% der Bevolke-
rung, erfreut sich dieser Sport in den letzten Jahren doch
einer steigenden Beliebtheit. Eine Umfrage hat ergeben,
daB jeder 10. Bundesbiirger gerne Golf spielen méchte,
es derzeit aus Kostengrinden oder wegen fehlender
Spielmdglichkeiten — sprich existierendsr Golfanla-
gen — aber nicht kann.

Die Zuwachsrate an Golfspielern und Golfanlagen liegt
seit einigen Jahren in Deutschland bei jahrlich ca. 15 %;
d.h., s kommen derzeit zu den vorhandenen 350 Golf-
plétzen und ca. 175000 in Clubs zusammengeschlosse-
nen Golfspielern knapp 50 neue Golfanlagen und 25000
neue Golfer hinzu. Nicht berGcksichtigt dabei sind die
vielen tausend nicht registrierten Golfer, die Spielmog-
lichkeiten auf Tages-Greenfee-Basis (iberall suchen. Er-
freulich ist, nunmehr auch in Deutschland festzustellen,
daB Immer mehr St&dte und Gemeinden ais auch private
Investoren darangehen, 6ffentliche GoHplatze bzw. Golf-
platze far jedermann zu verwirklichen.

Alle Goifanlagen bedarfen — damit der Golfsport auch
geméaB seinen Spielregeln richtig ausgelbt werden
kann — einer intensiven und sachgerechien Pflege. Zum
Gluck sind die Zeiten vorbel, wo Landwirte von einem
aufs néchste Jahr vom Ribenbauer oder Milchwirt zum
verantwortlichen Golfplatz-Pfleger wurden, und dles,
ohne eine Einweisung oder eine sachgerechte Ausbil-
dung fur die neue Aufgabe erhaiten zu haben. Jahrelan-
ges Experimentieren in der neuen Materie Golfplatzpfle-
ge flihrte bel so manchem neuen Greenkeeper sogar hin
und wieder zu Gberraschendem Erfolg — wenn auch oft
nur von kurzer Dauer und mit hohen, nicht gerechtfertig-
ten Mehrausgaben verbunden.

In meiner nunmehr Gjéhrigen Tatigkeit als Spiellsiter und
Organisator vieler groBer Goli-Wettspiele des Deut-
schen Golf-Verbandes und einiger Profi-Turniere der
PGA-European-Challenge-Tour habe ich die erfreuliche
Feststellung gemacht, daB die 1988 an der DEULA in
Kempen/Niederrhein begonnene und seither sehr profes-
sionell durchgefihrte Greenkeeper-Ausbildung beson-
ders in der praktischen Anwendung bereits ihre ersten
Fruchte tragt. Die Golfanlagen werden besser und sach-
gerechter gepflegt und présentieren sich in der Regel bei
bedeutenden Club- oder auch Verbandswettspieien in al-
nem akzeptablen, wettspielgerechten Zustand.
Bedauerlicherweise werden aber immer noch Golfplatze
konzipiert und gebaut, dazu noch als sogenannte ,Msi-
sterschaftsplétze” far internationale Anspriiche ange-
priesen und vermarktet, die auf nicht geeignetem Gelan-
de oder zu kleinem Areal unter MiBachtung von Natur-
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agement must then be particularly care-
ful and in line with the rules.

doit &tre trés minutieux et conforme aux
régles.

schutzaspekten oder jeglicher vernunftiger golfplatz
pflegerischer Gesichtspunkte angelegt sind. So werden
Platzelemente — wie Fairways oder Bunker und sogar
Grins — oft in zu steile Schrighéinge gelegt, Grins und
besonders Abschlige oft viel zu klein dimensioniert,
oder es werden z.B. Feuchtbereiche nicht ausreichend
drainiert, Grinde hierftr sind sehr oft Kosteneinsparung
oder nachlassige Bauausflhrung. Diese Fehler muB
dann der Greenkeseper mit grofem Zeit- und Pflegeauf-
wand wieder ausbugeln. Falls es nicht gelingt, sind
nicht golfgerechte Spielbedingungen zwangsliufig die
Folge.

Arger und Streit zwischen Greenkeeper und Club-Vor-
stand oder Spielern, die dann meinen, der Greenkeeper
habe schlechte Arbeit geleistet, sind in manchem Club
schon an der Tagesordnung.

Man sollte zumindest die eine der vielen Golfweisheiten
kennen: Wenn Golfer schlecht spielen, sind meist ande-
re schuld; so der Mitspieler, der gerade beim Schlag ge-
stort oder gesprochen hat, oder der Greenkeeper, der
den Platz schlecht oder falsch gepflegt hat.

Jeder Golfer ist natirlich auch ein Experte in Sachen

richtige Golfpiatzpflege. Er weiB, was wie hatte gepflegt

werden mitssen. So fordern in der Regel Anfanger oder
nicht so weit schlagende Senioren, dal der Platz még-
lichst Uberall ganz kurz geschnitten ist — ohne ,Rauhes
oder Semi-Rauhes” —, damit der Ball auch lange und
waeit rollt und der Spieler so mit wenigen (schlechten)
Schlagen zum Loch kommt. Er fordert aber auch weiche
und méglichst nasse Grins, damit auch der flach aufs
Grin geschlagene Ball schnell liegenbleibt. Auf die
Wiinsche dieser Golfer oder sogenannten Experten, die
gegebenenfalls noch auf ihre vielen USA- oder Spanien-
Erfanrungen verweisen, darf keinesfalls gehdrt werden.
Wonach sollte sich der Greenkeeper richten? Welchen
Richtlinlien oder Grundsatzen sollte er folgen? Generel|
sollte der Goliplatz so vorbereitet und gepflegt werden,
dafh gem&h Konzeption einer Spielbahn ein in optimale
Position (richtige Spielrichtung und Distanz) geschlage-
ner Ball auch in dieser Position liegenbleibt und nicht in
@ine unspielbare Lage mit schlechtem Stand oder
Schwungebene fur den Spieler gelangt.

Dem sogenannten ,Shaping” der eigentlichen Spielban-
nen, der kurz geschnittenen Fairways, die streckenwelss
verengt und in Drive-L.Ange entsprechend verbreitert wer-
den sollten, kemmt eine besondere Bedeutung zu.
Schlecht getroffene und verzegene Drives sollten auch

* Vortrag anléBlich d. 72. Rasenseminars am 22.5.1992 in Liineburg
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bestraft werden; d.h., sie sollten durchaus auch in
.Halb-Rauhen oder Rauhen“ bzw. Hindernissen wie
Sandbunker oder Wasser landen. Gleiches gilt auch fir
zu kurz oder zu flach gespielte Abschlége. Sie dirfen
sinfach nicht in die gleich gute Lage geraten, wie ein
perfekt geschlagensr Drive oder sonstiger Schlag. Spiel-
bahnen, die in Schraglagen und evil. noch auf besonders
harten Béden angelegt sind, auf denen auch gut gespiel-
te Balle leicht weit verspringen kénnen, erfordern &in be-
sonderes ,Shaping® der Fairways. Hier kann es oft
ratsam sein, nur einseitig auf der tiefer gelegenen Seite
des Fairways statt einen normalerweise 3 bis 5 m brei-
ten einen doppelt so breiten Streifen ,Halb-Rauhes” mit
5 bis 8 cm Schnitthdhe anzulegen, um den gut gespiel-
ten Ball Oberhaupt noch vor dem Eindringen ins tiefe
Rauhe, dichtes Geblsch oder Wald aufzuhalten. Es soll-
te nicht geschehen, daB der gut gespielte Ball eventuell
sogar im tiefen Rauhen verloren wird.

Fairways sollten in der wachstumsstarken Vegetations-
periode (MaifJuni}) im Normalfall jeden 2., spatestens
aber 3. Tag gemiht werden; bei bedeutenden Profi-Wett-
spielen ist das tagliche Schnelden mit niedrigstmégli-
cher Schnitthéhe von 12 bis 15 mm Héhe gar nicht mehr
wegzudenken. Das Mé&hen sollte mdglichst bei trockener
Rasenflache, nicht morgens bei Tau, sondern dann,
wenn sich die Graser aufgerichtet haben, erfolgen. Hin
und wieder sollte in entgegengesetzter Richtung oder
auch quer zur Spielbahn gemaht werden, um auch l4angs-
liegende oder plattgewalzte Gréser aufzurichten und mit
den Schneidemessern zu erfassen. Der Ball sollte auf
den Grasern und nicht zwischen hohem Gras liegen. Oft-
mals wird mit den Mahern zu schnell gefahren, was bei
Bodenwellen dazu fithrt, daP das zu méhende Gras nicht
erfait wird. Diese Zonen unterschiedlicher Schnitthdhe
im Fairway missen unbedingt vermieden werden. Es
kann bei grofler Nasse sogar angebracht sein, auf das
vorgesehene Mahen aller Platzelemente génzlich zu ver-
zichten. Durch Traktorspuren stark beschadigte Fair-
ways oder zerdrlckte Griinnarben, die sich lange Zeit
nicht erholen kénnen, werden jeden Golfer mehr &rgern,
als 1 oder 2 Tage mal von nicht gem&hten Flachen zu
spielen. Eventuell sollte ein Platz wegen zu starker N&is-
se Uberhaupt nicht bespislt werden, d. h. fir den Spielbe-
trieb génzlich gesperrt werden. Dies wird lelder viel zu
selten getan.

Die Golfspieler sind eigentlich ebenfalls durch die vorge-
schriebene Etikette angehalten, die Greenkeeper-Crew
in ihrer Arbeit zu unterstitzen und fiir den besseren Zu-
stand des Platzes selbst etwas zu tun. Ausgeschlagene
Rasensticke auf den Fairways oder im ,Halb-Rauhen”
sollten zuriickgelegt und festgetreten werden, nicht je-
doch auf den Abschligen. Pitchmarks auf den Grlns
sollten sachgerecht ausgebessert und geglattet werden.
Leider geschieht dies auf allen Platzen viel zuwenig und
nicht in der gewlnschten Form oder wird nur sehr nach-
lassig ausgefuhrt. Oft kommt es aber auch vor, daf die
Rasensticke beim Mahen oder durch wirmersuchende
vogel wieder herausgerissen werden. Dann hilft nur, die-
se Unebenheiten in stark strapazierten Fairwayberei-
chen mit einem Erd-Sand-Gemisch auszufiillen und zu
glatten, bei einzelnen ganz tiefen Furchen gegebenen-
falls in Handarbeit. Dies gilt auch fur stark strapazierte
Abschlage, besonders an Par-3-Léchern, wo vorwiegend
mit Eisenschlagern abgeschlagen wird.

Bei GroB-Turnieren der Profis, z. B. PGA-European-Tour,
ist diese Pflegetétigkeit auf Abschlagen und Falrways
zwingend vorgeschrieben; d.h., sie wird téglich sofori
nach Spielende durchgefihrt.
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Ratsam ist, was einige Clubs besonders an Par-3-Ab-
schlagen bereits tun: es wird ein mit einem Regenschutz
versehener Behélter mit Erde-Sand-Gemisch aufgestellit.
So kdnnen die Spieler selbst das Auffillen und Glatten
ihrer Divots auf den Abschlégen erledigen. Dies wird von
einsichtigen Golfern durchaus akzeptiert. Ich habe In
den vielen Jahren meiner Tatigkeit bei der Vorbesichti-
gung von Golfplatzen die Erfahrung gemacht, daB der
Pflegezustand der Abschlégs eines Golfplatzes immer
den Gesami-Pflegezustand des Platzes widerspiegelt.
Abschisge sind stets die Visitenkarte des |ewelligen
Platzes.

Es ist eine Erfahrung, dah die Abschlage auf nahezu al-
len Goifplaltzen am stiefmottertichsten behandelt wer-
den. Gleiche Abschlagsfldchen werden oft viel zu lange
genutzt, d.h., die Abschlagkugeln werden zu selten ver-
setzt. Nur bei vorgabewirksamen Wettspielen sollten die
Kugeln in der N&he des MeBpunktes gesetzt sein, um die
Gesamtlénge des Platzes auszuschdpfen und somit den
Standard des Platzes zu gew&hrleisten.

Der Graswuchs ist oftmals auf vielen alteren Plétzen mit
hohem Baumbestand sehr kimmerlich, well die Ab-
schlage zuviel Schatten und zuwenig Sonnenelnstrah-
lung erhalten cder dem Wind zuwenig ausgesetzt sind.
Starkes Ausichten der Bdume oder dichten Gestripps
kann hier bereits Wunder wirken,

T4gliches Méhen der Abschlage auf 8 bis 10 mm Hbhe
kurz vor und wahrend der Spieltage einer Meisterschaft
muB gefordert werden. Tagliches Versetzen der Abschlé-
ge — moglichst von hinten nach vorn — umca. 1bis2 m
ist ebenfalls wiinschenswert. Auch das ganzfiachige Ab-
sanden der Abschiége zum Bessitigen aller — auch klei-
ner — Unebenhelien geschieht m.E. zuwenig.

Eine weit verbreitete Unsitte ist es, Sandbunker kurz vor
groBen Wettspielen mit frischem Sand —~ und meistens
mit zuviel Sand — aufzufdllen. Die Sandbedeckung soll-
te am Boden h&chstens 10 cm, an schrégen Wénden
hachstens & cm betragen. Bélle, die im Bunker landen
und sich im Sand einbohren, sollten vom Spieler wieder-
gefunden werden kénnen — d.h. sichtbar sein —, ohne
vorher mit der Harke nach dem Ball graben zu miissen.
Ich stelle immer wieder fest, daB bei Clubs, die ihre Bun-
ker mit Kehrmaschinen rechen, oftmals an verkehrter
Stelle — d.h. an den tiefsten Stellen der Bunker ~ hin-
ein- oder auch wieder rausgefahren wird. An diesen Stel-
len sind dann die Bunkerkanten oftmals stark besché-
digt, und der Sand flieBt aus. Die Bunkergrenzen missen
gemaRk Regelwerk deutlich erkennbar sein. AuBerdem
darf ein Ball, der auBerhalb eines Bunkers auf ausgefios-
senem Sand liegt, ochne Strafschlag nicht bessergelegt,
geschweige denn der Sand vor dem Schlag weggewischt
werden. Hierauf sollte mehr geachtet werden.

Auch Griilnbunker sollten stets eine scharf gezogene
hzw. abgestochene Kante haben, damit Bélle aus dem
Bunker zum Grin nur mit der sog. Sand-Wedge und nicht
mit dem Putter herausgespielt werden kdnnen. Neben je-
den Bunker gehdrt brigens eine Harke, bei sehr groBen
Bunkern sogar 2.

Die Golfregeln erfordern, daB Ausgrenzen des Platzes,
Berelche von denen z. B. nicht gespielt werden soll, als
auch Wasserhindernisse und ihre Grenzen deutlich ge-
kennzeichnet werden. Dies geschieht in der Regel durch
kleine farbige Pfahle oder Linien auf dem Boden. Das
Setzen der Pféahle sollte unbedingt in Zusammenarbeilt
mit dem Spielfihrer des Clubs oder dem Spielausschub
erfolgen, weil diese Personen normalerweise die besten
Regelkenntnisse haban und der Splelbetrieb ja auch
nach den galtigen Regeln abgewickelt werden muBb. Wei-
e, rote, gelbe und blaue Reserve-Pfihle sollte jeder
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gute Greenkeeper stdndig parat haiten, um gegebenen-
falls auch noch kurz vor einem Wettspiel Korrekturen
vornehmen zu kdnnen.

50 % oder scgar mehr Schlige sines guten Golfspielers
finden auf oder in unmitielbarer Nahe des Griins stait.
Allein schon deshalb kommt den Platzelementen Griin
und Vorgran auch hinsichtlich Zustand und Platzpflege
allergréite Bedeutung zu.

Feste, schnelle, tendenziell eher trockene Gritns stellen
die hdchsten Ansprtche an das Kdnnen der Spieler bei
Anndherungsschlégen als auch beim Putten.

Zu weiche Griins sind beim Putten weniger treu und be-
lohnen nicht den guten Schiag gegeniiber dem weniger
guten. Es ist oft Glucksache, ob ein guter Putt bei
weichen und von FuBeindrdcken vorangegangener Spie-
ler Ubers&ten Grins auch das Loch findet. Hartere Griins
sind bsi GroB-Turnieren mit sehr vielen Tellnehmern
auch wesentlich strapazierféhiger, d.h., auch die letztge-
starteten Spieler haben noch gute Spielbedingungen auf
den Grlns.

Um feste Gritns zu erhalten, sollten Griins so selten wie
nur irgend vertretbar bewassert werden. Es sollte aber
stets so viel Wasser verabreicht werden, daB die ge-
samte Rasentragschicht durchtrankt wird. Zu geringes
Durchfeuchten fahrt mit der Zeit dazu, daB das Wurzel-
wark der Graser nicht in die Tiefe geht, was sinen nicht
gewinschien diinnen Rasenteppich zur Folge hat, der
sich vom Grin sogar losidsen kann.

Grins sollten eine glatte und gleichmé&Big kurz geschnit-
tene Oberflaiche besitzen. Bei wichtigen Wettspielen
und Meisterschaften sollte diese Schnitthéhe maximal
3,5 bis 4 mm betragen. Der Bewuchs solite nicht zu dicht
und frei von jeder Verfilzung oder Vermoosung sein.
Grtns sollten in der Regel té&glich geschnitten werden;
bei besonderen Wettspielen gegebenenfalls sogar 2x
taglich (abends und morgens) oder auch 1x in L&ngs-
und 1x in Querrichtung.

Am Ubungstag fur ein Wettspiel sollten sich die Griins
wie auch alle anderen Platzelemente im gleichen Pflege-
zustand wie am 1. Turniertag befinden.

Es muB auch gefordert werden, daB sich alle Ubungsbe-
reiche wie Ubungsgrtins, Ubungshunker oder Driving-
Range im gleichen Pflegezustand befinden wie die ent-
sprechenden Platzelemente. Dies wird leider nicht Gber-
all beachtet oder mit der erforderlichen Sorgfalt erledigt.
Um jedes Grin sollts ein Vorgrinstreifen von 2 bis 3 m
Breite mit einer Schnitthdhe von 6 bis 12 mm existieren,
bevor dann das Fairway beginnt bzw. an erhdht gebau-
ten Griins sogleich ein leichtes Semi-Rough, um gut ge-
schlagene Béalle nicht zu weit wegrollen zu lassen. Grins
sollten bei groBen Wettspielen eine sog. ,Mindestge-
schwindigkeit” von 2,50 bis 3,00 m — gemessen mit dem
Stimpmeter — besitzen. Jeder Greenkeepsr sollie ein
solches Geréat besitzen. Grlins, die in sich starkes Gefal-
le besitzen, durfen nicht zu schnell gemacht werden. Ein
vom Spieler auf dem Grimn nach dem Markieren wieder
hingelegter Ball muB auf dieser Stelle auch liegenblei-
ben kénnen und darf nicht ohne AnstoB wegrollen.
Ansonsten gilt fUr gute Spieler aber doch die These: Je
schneller die Grins sind, desto besser sind auch die
Grins.

Fir das Stechen oder Setzen der Lécher gibt es noch
einige Dinge zu beachten. Wenn langanhaltender Regen
vorauszusehen ist, sollten die Lécher nicht an Stellen
gesetzt werden, wo sich lsicht zeitweiliges Wasser sam-
meln kann. Die Loch-Positionen missen bei Wettspielen
taglich versetzt werden, wobei man |e Splelrunde auf
den 18 Gritns 6 leichte, 6 mittlere und 6 schwere Fahnen-
positionen aussucht.
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Jeder Greenkeeper sollte seine Grins deshalb genau
kennen und die zu erwartende Wetterlage In seine Uber-
legungen fur das Stechen der Lécher mit einbeziehen so-
wie gute Fahnenpositionen fiir das grobe Wettspiel re-
servieren.

Das Loch sollte mindestens 4 m von jeder Kante des
Grins entfernt gesteckt werden; wenn ein Bunker oder
Wasserhindernis angrenzt, sollte der Abstand sogar gr-
Ber sain,

In einem Umkreis von ca. 1 m um das Loch herum sollte
die Oberflache des Grlins weltgehend eben sein und kei-
nerlei Schadstellen — wie noch nicht verheilte alte
Lochpfropfen — aufweisen. Auf keinen Fall sollte das
Loch weniger als 3 m von einem steilen Hang oder einer

-gréBeren Bodenwelle auf dem Grin gesetzt werden. Der

l.ocheinsatz sollte mindestens 2,5 cm unter der Grin-
oberflache eingelassen wearden, um zu vermeiden, dap
ein gut geputteter Ball an dem Locheinsatz abprallt und
wieder aus dem Loch herausspringt. Die Lochkanten
milssen stets perfekt gestochen sein; deshalb soilte
auch stets das entsprechende Brett verwendet werden,
auf das sich der Greenkeeper beim Stechen des Loches
stellt.

Das Loch ist auch bei schrigen Grinoberflachen stats
senkrecht bzw. lotrecht zu setzen. Ich stelie immer wie-
der fest, daB die Lécher auf dem Ubungsgriin oder Put-
ting Grin viel zu selten neu gestochen werden. Die Loch-
kanten sind oft rund oder die Lécher schon halb zuge-
wachsen!

Ein Greenkeeper hat ein umfangreiches Betétigungsfeld
und sehr vieles bereits frithzeitig zu bedenken, wenn er
seinen Platz fir etn groBes Wettspiel in einen wettspiel-
gerechten Zustand versetzen will. Seinen Pflegeplan —
den langfristigen wie auch den Wochenplan - solite er
stets in enger Abstimmung mit dem fur den Spielbetrieb
im Club verantwortlichen Vorstandsmitglied und dem
Wettspielkalender abstimmen.

Im normalen Spielbetrieb, d.h. wenn keine Wettspiele
oder Meisterschaften stattfinden, sollte stets die Pilege
und die Arbeit auf dem Platz Vorrang vor dem freien
Spiel einiger Clubmitglisder haben. Gegenseitige Riick-
sichtnahme versteht sich von selbst.

Jeder Golfspieler weib sigentlich, daB sich ein Golfplatz
nieht immer in Top-Pflegezustand befinden kann. Inshe-
sondere die kurz geschorenen Rasenfldchen brauchen
hin und wieder eine Regenerationsphase.

Greenkeeper sollten sich hlten, es jedem Golfer im Club
recht machen zu wollen und den Plaiz so zu pflegen, wie
der einzelne Golfer es will. Die Golfer-Interessen sind
einfach individusl| zu unterschiedlich. Der Greenkeeper
sollte sein Pflegekonzept, seine Bedlirfnisse hinsicht-
lich Personal, Geldmittel oder Maschinenpark mit den
dafir verantwortlichen Vorstandsmitgliedern frihzeitig
planen und abstimmen. Er sollte stdndige Auseinander-
setzungen mit den einzelnen Golfern Uber die Pflege des
Platzes vermeiden. Dies erspart eigenen Arger und wird
dem Club und seinen Golfern von Nutzen sein!

Verfasser: Joachim Woehe, Sportbeauftragter Deutscher Golf Verband
a. V., Rotter StraBe 22, 53773 Hennef-86ven
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Terra-S

bringt
Boden

und Rasen
in Hochstform

A

Der Terra-Spike-Tigfenliifter
von Wiedanmann lockert
verdichtete Boden- und
Rasenfldchen bis zu einer
Tiefe von 35 — 40 cm.

Er schafft damit ideale
Bedingungen flir gesunden,
kraftigen Graswuchs bei
Anlagen und Sportflachen.
Saine schonende Arbeits-
waise sorgt flir Tiefen-
liiftung ohne die Rasen-
cherfliche zu beschidigan.

bung des Trakiors, « Zentralverstellung der Arbeitstiefe

135 bis 210 cm. zung abgedichtet

« GS-geprifte Qualitat

Anbau (ber 3-Punkt-Aushe- ¢ stufenlos verstellbarer Einstechwinkal (0-15°)
Arbeitsbreiten je nach Typ ~ * robuste, langlebige Gleitlagar, gegen Verschmut-
« parallslogrammgeflihrie Zinken; keine Verdnderung

des Einstechwinkels bei wechselnden Arbsitstiefen.
 langlebiges Dampfungssystam — wartungsfrei

.uns 0bsr einen
Vorfilhrtermin, Fordern
Sie ausfiihrliche
Informationen an.

Vorsprung durch
Leistung.

Wir bieten beides.
Sprachen Sie mit

Wiedenmann
Wiedenmann GmbH
Maschinenfabrik
89192 Rammingen
Telefon 0 73 45/8 03-0
Telefax 0 73 45/8 03-33
Telex 712659

AquaGro® ‘

Benetzungsmitief

» Verhindert Trockenstellen (Dry Patch)

- LaBt das Wasser in den Boden eindringen

« Optimiert die Nahrstoff-Ausnutzung

« Durchdringt den Rasenfilz und tragt dazu
bei, diesen biclogisch abzubauen

« Spart bis zu 50 % Beregnungswasser

AquaGro L (flissig) im 10 Lir.-Pfandkanister
AquaGro 8 (granuliert) im 20 kg-Sack
AquaGro Applicator, die Handbrause
AaguaGro Peilets, Tabletten f.d.Handbrause

Optimax Saatenvertriebs-GmbH
Postfach 7 - 72144 Dusslingen bei Tibingen

Telefon (07072) 6350 - Fax (07072) 4883

s N
o Thr

“ “ag‘ kompetenter

Ansprechpartner

‘ Y und Grofhdndier
v ® [fiir Golfplatzbedarf

Pro-Ballwéascher ® Tee-Marker
Schilder ® Papierkérbe # Golf-
Harken e Spike-Kleener e Locheinsatze +
Lochbohrer ® Fiberglas-Stangen und Fahnen
Practice-Greenmarker ® Turfgerate ® Range-
Banner und Rahmen e Absperrseil-, Ketten
+ Stakes ¢ Trinkwasser-Stationen und
Abschlagkonsolen.

ERIK SELLSCHOPP GmbH

Postanschrift: Postfach 104 - 21517 Aumdhle
Biro + Lager: Hamburger Str. 2-6 + 22946 Grande
Telefon (04154) 3028 Telefax (04154) 81849
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Redexim

Neues VERTI-DRAIN-Modell

Beliebtestes Modell der Reihe der VERTI-DRAIN-Tiefen-
lockerer war bislang der 105.145, zu dessen Antrieb aller-
dings ein 35-PS-Schlepper ndtig ist. Viele Golfclubs be-
sitzen jedoch nur kleinere Schlepper, so dab sie nur das
kleine 005.120-VERTI-DRAIN-Modell verwenden kénnen,
obwohl sie das gréBere bevorzugen wirden. Um diese
Lacke zu schlieBen, entwickelte die Redexim bv, Zeist/
NL, das Modell 105.145 Hydraulik, das alle Merkmale des
105.145 besitzt, jedoch mit einem eigenen Rahmen mit
Hydraulikzylinder und Radern ausgestattet ist. Dadurch
kann es auch von 25-PS-Schleppern ohne eigene Hydrau-
lik betatigt werden.

Limagrain

TOP GREEN

Die Nungesser Force Limagrain, deutsche Tochter der
Gruppe Limagrain mit Sitz in Darmstadt, hat mit TOP
GREEN eine neue Rasensaatgutmarke geschaffen. An-
geboten werden derzeit Mischungen fir die wichtigsten
Anwendungen: Zierrasen far Parks und Vorgérten
(RSM 2), Spielrasen (RSM 4), Sportrasen flr intensiv ge-
nutzte Fidchen (RSM 5), Regeneration fiir intensiv ge-
nuizte Sportrasenfldchen (RSM 6) und Landschaftsra-
sen fir gering belastete Flachen im privaten und &ffent-
lichen Bereich (RSM 7).

Der Vertrieb erfolgt Gber den Rasenfachhandel, vorwie-
gend Gartencenter und Samenfachhandel. Mit TOP
GREEN soll Garten- und Landschaftsgestaltern, Archi-
tekten, Stadtplanern sowie o&ffentlichen Dienststellen
eine Mischungspalette an die Hand gegeben werden,
mit der die wichtigsten Begrlnungen und Ansaaten
durchgefihrt werden kénnen,

BGL-Arbeitskreis Baumpfiege jetzt aktiv

Der im Dezember 1992 gegriindete BGL-Arbeitskreis-
Baumpflege hat seine Tatigkeit aufgenommen. Sein Ziel
ist es, die Fach- und Sachkenntnisse 0ber Baumpflege
und -sanierung zu erweitern und zu vertiefen. Betriebe
des Garten- und Landschaftsbaus wenden sich vermehrt
der Baumpflege und -sanierung zu, weil durch schadi-
gende Umwelteinfllsse die Baume immer streBanfalli-
ger werden. Eine standige fachgerechte Pflege und
sachgerechte Sanjerung alterer Baumbestande wird far
difentliche und private Freianlagen immer wichtiger.
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‘W-53604 Bad Honnef, Telefon 02224/770719.

Termine 1993

25.07.-27.07.93 10. Expo — Messe fur Rasen, Gar-
ten- und Landschaftspflege, Louis-

ville/lUSA

Internationale Osterreichische
Landwirtschaftsmessemit IFASA —
Internationale Fachmesse fQr Saat-
gut, Ried/Osterreich

Werkplanung und CAD-Einsatz
Fortbildungskurs der Forschungs-
gesellschaft Landschaftsentwick-
lung Landschaftsbau (FLL), Rap-
perswil/Schweiz

SISEL ETE - Internationale Fach-
messe fUr Sport und Freizeit, Paris
75. Rasenseminar der Deutschen
Rasengesellschaft (DRG) in Pots-
dam :

GalaBau 83 - 11. Europédische
Fachmesse Garten-, Landschafts-
und Sportplatzbau, Niirnberg

IV. Plantec - Internationale Fach-
messe fir Gartenbau, Frankfurt

Golf 93 Munchen, 1. internationale
Fachmesse flr den Golfsport, M{n-
chen

MILJO — Fachmesse fur offentli-
che Dienste und Umwelt, Goteborg/
Schweden

Pollutec -~ Internationale Fach-
messe fur Umwelttechnik, Paris

EDV-Einsatz in der vegetations-
kundlichen Auswertung — Einfih-
rung am Beispiel der Programme
BOTANICA und TABULA, Freising-
Weihenstephan, Fortbiidungskurs
der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschafts-
bau (FLL)

ELMIA FARMING MACHINE - In-
ternationale Fachmesse fir Land-
wirtschaftsmaschinen, Jénkdping/
Schweden

areal — Internationale Fachmesse
fur Flachengestaltung und Fla-
chenpflege, mit fsb — Int. Fach-
messe flr Freizeit-, Sport- und Bé-
deranlagen und IRW — Internatio-
nale Fachmesse f{lr Instandhal-
tung, Reinigung und Wartung, Kéin
Agritechnica -  Internationale
DLG-Fachausstellung fir Pflanzen-
produktion, Frankfurt/Main

28.08.-05.09.93

03.09. — 04.09.93

05.09. -~ 07.09.93

13.09. - 14.08.93
15.09. — 18.09.93

30.09. - 03.10.93

03.10. — 05.10.93
05.10, -08.10.93

12.10.~15.10.93

16.10.93

20.10.—23.10.93

27.10. - 30.10.93

30.11.-04.12.93

Der Arbeitskreis steht allen offen, die als anerkannter
Fachbetrieb landschaftsgérinerisch tétig sind. Dartiber
hinaus kénnen Vertreter einschlagiger Institute, Wissen-
schaftler oder andere Baum-Experten im BGL-Arbeits-
kreis mitarbeiten. Weitere Informationen dber den BGL-
Arbeitskreis Baumpflege sowie Uber die Aufnahmebe-
dingungen erteilt der BGL — Bundesverband Garten-,
Landschafts- und Sportplaizbau e.V., Postfach 1169,
BGL
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ASENS

Rasenmischungen
- Einzelgr&ser
Fertigrasen
Blumenwiesen
Julius Wagner GmbH

Samenzucht - SamengroBhandel
Eppelheimerstr. 18-20 - 62115 Heldelberg
pe] Tel, 06221/6304-53/54 - Fax 8304-77 688

QUARZSAND

mehrfach gewaschen in
verschiedenen Kérnungen
zum Besanden des Rasens.

WFranz Fieil

91781 Plelnfeld
2091 44/250 - Sondwerk 09172/1720

s

PEZ

5tﬂanzll -

Kommunal-
und Spezial-
schiepper

Sohanzlin Trakteran und Maschinen GmkH
THA6T Weisweail - Tel, 07646/808-0  Fax 07646/89850

RASENBAUMASCHINEN

Die rentablen Maschinen
fiir jeden Landschafts-

N _.0}“_

SEMBDNER Maschinenbau
82110 Germering/Miinchen
Telefon (089) 842377
Telefax (089) 8402452

Vorwalzen
Sien
Einigein
Nachwalzen

Vertikutierer
Samaschinen
Rasenliifter
Kleinmotorwaizen

SEMBDNER

SEIT

MEHR ALS 75 JAHREN

RASEN - TURF - GAZON 2/1993

MULE 500 - MULE 1000 - MULE 2010 4x4

A

g

. T
el B SRR

Jedem sein Laster! Mit der

Mule von Kawasaki kann
sich jeder mehr Fahrspal
bei der Arbeit leisten. Mal
eben durchs Gelande? Kein
Prob‘-l.em. Kawasaki Mule ist
daé-' preiswerté, vielseitige
Nutzfahrzeug, das den Bo-
den schont. Auf Wunsch
mit zuschaltbarem Alirad-
antrieb, mit Iluftgekihitem
Ein- oder wassergekiihitem
Zweizylinder-Viertaktmotor.
B Kawasaki

Kawasaki Motoren GmbH - Abt. PP/RTG 2 - Postfach 12 80
61363 Friedrichsdorf/Taunus « Telefax 061 72/734-160
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Die Basismesse fir Umfeldgestaltung

Koln

21.-30. Okt.’93

INTERNATIONALE FACHMESSE FUR

FLACHENGESTALTUNG UND FLACHENPFLEGE
MIT LANDSCHAFTSARCHITEKTENTAG

Das gestaltete Umfeld, die lebenswerte Umwelt fir die
Menschen im Einklang mit der Natur: dieses Ziel wird
immer mehr zum Zukunftsmarkt.

Die areal ist dafiir die Basismesse.

Sie verschafft den totalen Uberblick und zeigt die neuen
Perspektiven fiir die Fldchengestaltung und Fldchen-
pflege.

Rund 360 Firmen aus ca. 15 Ldndern zeigen:

Griinanlagen und Wegebau - Pflanzen und Saat - Platz-
und Landschaftspflege - Anlagenausstattung und
-einrichtung - Biologische, chemische Produkte - Winter-
dienst - Friedhofstechnik

DREIFACHMESSE

Ihr Termin mit Dreifachnutzen

Kdin, 27.-30. Oktober 1993

Internationale
Fachmesse

fiir Freizeit-, Sport-
und Baderanlagen

Internationale
Fachmesse

fiir Flachengestaltung
und Flachenpilege

COUPON — — — —

Internationale
Fachmesse

fiir Instandhaltung,
Reinigung und Wartung

rSenden Sie mir/uns bitte weilere Informationen

| [] areal [ tsb

| Name:

] IRW

| [J Infos Landschaltsarchitektentag

| StrafBe:
| PLZ/Ort:

| KolnMesse, Postfach 2107 60, D-50532 Kdln, Tel. 0221/821-2327

!
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|
|
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