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Siidtirol: Klima und Boden*)

l. Schenk, Meran/ltalien

Sudtirol liegt im Stden der Ostalpen etwa 46,5° nordl.
Breite und 11— 12° &stl. Lange. Es hat eine Flache von
7400 km2. Davon liegen 86% uber 1000 m . NN, ja
64,6 % uber 1500 m ¢. NN. und nur 3,9% unter 500 m
(Tab. 1 u. 2).

Im Norden wird es durch den hohen Alpenkamm be-
grenzt, dessen hochste Erhebungen in den Otztaler Al-
pen und in den Tauern zu finden sind. Alle PaBibergén-
ge zum Norden liegen (ber 1200 m Hohe: Reschen
1508 m, Brenner 1370 m, Timmelsjoch 2500 m, Toblach
1243 m, Stallersattel 2055 m.

Gegen Suden &ffnet sich das Etschtal. Die etwas weni-
ger hohen Sadalpen laufen in die Voralpen aus (Lessiner
Berge). Lediglich der Vinschgau ist auch im Siiden
durch hohe Gebirgsketten begrenzt (Ortler-Cevedale-
Gruppe; Adamello-Pressanella-Gruppe).

Die derzeitige Morphologie des Landes wurde nach der
alpinen Orogenese vorwiegend wéhrend der Eiszeit ge-
pragt. Die Gletscher erreichten damals M&chtigkeiten
von 1800—2000 m, und nur die héchsten Erhebungen
ragten Uber das Eis hinaus. Daher herrschen auch jetzt
im Hochgebirge Rundhécker und Kuppenformen vor,
und die KA&mme sind kaum durch Passe unterbrochen;
breite U-Taler mit steilen Seitenhéngen, die von Mittelge-
birgsterrassen unterbrochen sind, zeugen von der
Schirftatigkeit des Eises. ‘

Die von Nebengletschern weniger erodierten Seitentéler
mundeten nach der Eiszeit hoch ,h&ngend” Uber dem
Haupttal: die Wildb&che fraBen sich dann tief in das wi-
derstandsfahige Gestein, bildeten Wasserfélle oder
enge Klammen und lagerten schlieBlich die mitge-
schleppte Fracht infolge des pldtzlich verminderten Ge-
falles als Schutt- bzw. Schwemmkegel an der Miindung
ins Hauptal ab. Im ganzen Etschtal lagen bis vor kurzem
fast alle Siedlungen auf solchen Schuttkegeln, wahrend
die sumpfige Talsohle gemieden und erst in jlngster
Zeit entwéassert, melioriert und mit Apfelmonokulturen
bepflanzt wurde. Im Vinschgau teilen die Schuttkegel
von Mals, Schlanders und Téll — die héchsten im ge-
samten Alpenraum — drei fast ebene Talstlicke vonein-
ander.

Der HauptfluB, die Etsch, entspringt am Reschen, ver-
lauft anfangs als breites Langstal in W-O-Richtung. Ab
Meran erfadhrt sie einen Knick und biegt als weites
Langstal gegen Stden.

Ihr HauptzufluB, der Eisack, verlauft in etwa N-S-Rich-
tung vom Brenner bis nach Bozen; die Talform wurde pri-
mar durch den Gletscher, sekundéar durch den Wildbach,
der unterschiedliche Gesteinsarten durchflieBt, gepragt:
Sie weist daher breitere Abschnitte (Brixen, Sterzing),
die von Engstellen unterbrochen werden, auf.

Das dritte bedeutende Tal, das Pustertal, wird von
Toblach bis Brixen von der Rienz durchflossen; es liegt,
wie der Vinschgau, parallel zum Alpenhauptkamm, ist je-
doch von weniger hohen Gebirgsketten eingeschlossen.

Geologischer Uberblick

Vor etwa 500 Mill. Jahren lagerte sich dunkles Tonge-
stein ab, das etwa 200 Mill. Jahre danach zu Quarzphyllit
umgewandelt wurde. Dieser bildet den untersten Sockel

*) Vortrag anlaBlich des 69. Rasenseminars der Deutschen Rasen-
gesellschaft am 7./8.10.1991 in Bozen
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der Dolomiten und tritt besonders im Eisacktal als ,,Bri-
xener Quarzphyllit* auf.

Im spdten Paldozoikum entstanden in der Pangéa Spal-
ten und Risse, lAngs denen das Magma aufsteigen konn-
te; zum Teil blieb es im Erdinneren stecken und kristalli-
sierte dort als Granit (Ifinger-Granit, Brixner Granit. . .)
voll aus, wahrend der Porphyr bis an die Oberflache kom-
men konnte und die 4000 km? groBe Bozner Prophyrplat-
te bildete, die sich von Meran bis ins Pustertal und
Flaimstal erstreckt und Mé&chtigkeiten von ber 1000 m
erreicht. Der Grodner Sandstein Uberdeckt den Quarz-
porphyr und erreicht Machtigkeiten von 250 und 300 m
(Gréden, Bletterbach. . .)

Im Mesozoikum entstanden die Dolomiten als unter-
schiedliche, vorwiegend biogene Kalkablagerungen in
einer Lagunen- und Flachmeerlandschaft, aber auch in
Tiefseebecken. Die Dolomitisierung, wobei das Calcium
z.T. von Magnesium ersetzt wurde, erfolgte wahrschein-
lich erst nachtraglich.

Erst im spaten Mesozoikum begann die Bildung der Ost-
alpen, als sich die Adriatische Platte (Apulia) von Afrika
losléste und gegen NW schob, wahrend die Erdkruste
des Sludpenninischen bwz. Nordpenninischen Ozeans
unter das Ostalpin subduziert wurde. Metamorphe Ge-
steine kennzeichnen die gewaltigen Kréafte, die dabei im
Spiel waren.

Als Folge der Hebung der Alpen, der Deckeniberschie-
bungen und der Erosion im Terti&r und im Quartér bilde-
ten Gneise, Glimmerschiefer und Phyllite das Gertist der
heutigen Gebirgsketten.

Klima und Boden sind eng mit der Morphologie und der
Geologie des Landes vernetzt.

Tab. 1: Flachenverteilung nach Héhenstufen

HOHENSTUFEN Fléche

(in Metern Meereshdhe) fi %
Bis zu 500 292,09 39
500 - 700 207,88 2,8
700 - 800 126,05 1.7
800 -1 000 419,99 57
1000-1200 521,96 71
1200 -1 500 1 068,76 14,4
Mehr als 1 500 4 763,70 64,4
Insgesamt 7 400,43 100,0

Tab. 2: Gemeinden und Gemeindeflache nach FlachengréBenklassen
1990

GROSSENKLASSEN Anzahl der Flache
DER FLACHE (in km?) Gemeinden km?
Bis zu 5 6 20,65
5-10 3 20,79
10 -20 14 210,96
20 - 40 28 824,33
40 - 60 21 1017,72
60 - 100 20 1 536,97
100 - 250 23 3 466,51
Mehr als 250 1 302,50
Insgesamt 116 7 400,43

71



Tab. 3: Durchschnittliche Monatstemperaturen (Hydrographisches Landesamt)

Hoéhe Jan. Feb. Mé&r. Apr. Mai Juni Jul. Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Beginn
Ort m . NN. der

Beob.
St. Valentin a. H. 1500 -64 -42 -13 3.9 82 120 13,8 13,1 10,7 6,4 04 -43 1924
Sulden 1900 -50 -67 -35 2:7 6,3 87 11,4 11,0 7,1 6,9 06 —-4,0 1924
Schlanders 706 -09 1,6 55 100 139 175 19,2 182 153 9,8 4,2 0,2 1926
Brennerbad 1309 -47 -33 0,5 4,9 90 133 152 142 11,6 6,5 09 -39 1924
Sterzing 950 -28 -04 35 76 16 154 17,2 164 135 8,1 26 -16 1933
Toblach 1250 -72 -45 0,6 6,5 97 130 152 145 122 6,8 0,4 -55 1935
St.Veit/Prags 1351 -53 -2 1,2 548 93 134 1556 148 11,7 7,1 1,0 -4.2 1915
Antholz 1236 -41 =19 1,7 62 10,3 142 160 153 128 7,7 20 =25 1941
St. Jakob A. 1192 -40 -26 -00 4,9 9,1 120 145 138 11,4 75 1,9 -39 1951
Corvara 1558 -57 -38 -05 3,2 75 11,2 132 13,0 102 54 -02 -47 1924
Brixen 560 -28 0,8 5,6 66 140 17,7 195 188 156 9,9 40 -06 1936
KarerpaB 1753 -66 -48 -11 2,7 75 105 11,5 10,8 8,4 46 -23 -38 1955
Bozen 254 0,4 3,5 83 128 168 203 223 213 180 122 5,9 1,2 1920
Radein 1562 -33 -18 0,8 6,0 97 140 164 159 11,7 6,3 1,3 =08 1924

Das Klima Die Tagesschwankungen sind fast tGberall betréchtlich;

In einem Land, dessen Hohen von 200 m G. NN. (Salurner
Klause) bis 4000 m 4. NN. (Ortler) aufweist, wo L&ngs-
und Quertaler eine sehr unterschiedliche Insolation er-
moglichen, wo verschiedenste Gesteinsarten jeweils ein
anderes Warmespeicher- bzw. Warmerickstrahlungsver-
mé&gen haben, ist das Klima nicht einheitlich definierbar.

Die Temperatur

Die Talsohle der Etsch ist durch die hohen Gebirgsziige
im Norden geschiitzt und weist daher eher milde Tempe-
raturen besonders im Frithjahr und Herbst auf. Der Win-
ter ist meist kurz, und die Anzahl der Frosttage (Maxi-
mum und Minimum unter 0°C) ist beschrankt.

Die ausgepragte Kontinentalitdt des Landes macht sich
jedoch besonders im Sommer bemerkbar, wo z. B. die Ta-
geshdchstwerte von Bozen jene von Stditalien oft Gber-
schreiten. Infolge der geringen Luftfeuchtigkeit werden
Kalte und Warme weniger stark empfunden als z.B. in
der anliegenden Po-Ebene.

Tab. 4: Durchschnittliche Niederschlagsmengen 1921 — 1970

selbst im spaten Frihjahr kdnnen in der Nacht (bzw. fri-
hen Morgenstunden) Frosteinbriiche einen groBen Teil
der Baumblite zerstdren, wenn nicht vorsorglich die
Frostberegnung installiert und eingesetzt wird.
Inversionslagen der Temperatur sind im Winter in der
gesamten Talsohle und besonders in den Talbecken
(Meran, Bozen, Brixen) anzutreffen. Weniger ausgesetzt
sind diesbeziglich natirlich die Mittelgebirgsterrassen
und die hoheren Lagen (Tab. 3). Das obere Eisacktal und
das Pustertal weisen insgesamt niedere Temperaturen
als das Etschtal auf, was einerseits auf die héhere Lage,
andererseits aber auch auf einen stérkeren EinfluB nérd-
licher Stromungen zuriickzufuhren ist.

Die Insolation

Erst in den letzten Jahren wurden einige StrahlungsmeB-
gerédte eingesetzt, so daB noch keine Werte zur Ver-
fugung stehen. Bei den Léngstélern, wie der Vinschgau,
ist der Sonnenhang der Strahlung wesentlich stérker

ont Hohe Jan. Feb. Mar. Apr. Mai  Jun Jul.  Aug. Sept. Okt Nov. Dez Jahr

mi.NN. mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Reschen 1494 32 33 34 33 35 67 84 95 68 47 53 35 636
Glurns 910 15 16 23 31 43 48 64 67 50 44 46 26 473
Sulden 1900 18 28 28 51 65 75 88 108 67 59 48 23 658
Schlanders 706 32 33 34 33 35 67 84 95 68 47 53 35 636
U. Fr.i. Schn. 1497 21 28 29 53 78 73 76 89 61 70 65 32 675
Naturns 550 12 18 19 40 56 55 59 61 51 47 53 35 636
St. Leonh. i.P. 644 33 47 59 80 101 121 130 128 109 91 119 54 1072
Meran 319 22 31 35 56 69 73 77 84 62 68 82 39 698
St. Helena 1536 33 40 50 73 90 90 100 103 90 89 101 55 914
Tisens 635 26 36 42 67 80 84 93 107 84 82 106 44 851
Mélten 1133 24 32 39 60 79 89 101 99 71 61 74 35 769
Brennerbad 1309 38 43 47 71 107 128 130 131 96 82 83 50 1006
Sterzing 945 28 29 39 56 68 85 109 105 82 61 70 42 774
Toblach 1250 25 31 35 68 87 115 130 118 82 71 78 40 880
St. Veit/Prags 1351 31 36 38 62 81 102 124 114 79 68 75 40 850
Antholz 1236 29 34 33 59 96 117 143 135 85 60 64 34 889
St. Joh. i. A, 1011 34 36 36 46 76 102 114 108 81 67 66 40 806
St. Lorenzen 813 21 26 30 47 68 97 113 105 67 56 58 36 724
Corvara 1558 35 39 35 65 94 116 135 118 91 83 92 48 951
Niedervintl 873 28 33 32 60 80 93 108 101 84 73 62 35 789
Brixen 560 16 21 28 44 65 85 101 103 68 56 53 28 668
St. Ulrich 1236 20 24 31 54 86 115 123 114 84 72 56 31 810
Tiers 1019 24 30 35 64 98 108 122 111 79 68 68 33 840
Oberbozen 1206 27 33 33 57 83 94 107 117 86 61 70 36 804
Welschnofen 1178 29 33 4 70 98 118 122 116 86 77 70 39 899
Sarnthein 966 29 35 44 72 94 109 116 119 85 74 87 45 909
Bozen 292 22 29 35 61 70 78 88 92 71 67 76 35 724
Radein 1562 34 39 45 71 112 121 121 125 94 88 89 49 988
Salurn 224 K1 43 48 78 91 88 90 88 86 96 110 46 895
Proveis 1414 36 51 57 97 126 116 107 111 95 113 120 58 1086
Altrei 1209 36 34 43 73 107 109 107 106 90 87 91 49 932
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ausgesetzt als der Schattenhang. Auch die Sonnen-
scheindauer ist stark von der Lage abh&ngig. Einige Orte
an Westhangen haben im Winter nur Vormittagssonne,
andere sehen im Winter 2 bis 3 Monate lang Gberhaupt
keine Sonne; andere wiederum haben eine so glnstige
Lage, daB sie bis zum spéaten Nachmittag jeden Sonnen-
strahl geniefen. Das bedingt natlrlich sehr unterschied-
liche, oft auf engen Raum begrenzte Mikroklimata.

Am Vinschger Sonnenhang gedeiht z.B. die Edelkasta-
nie und die Weinrebe bis nach Kortsch (Schlanders).

Der Quarzporphyr der Meraner und Bozner Gegend hat

ein besseres Warmespeichervermdgen als die metamor-
phen Gesteine und der Kalk (Dolomit). Auf diesem kann
sich die Mittelmeerfiora (Flaumeichenwald) weit nach
Norden bis in den Vinschgau und ins Eisacktal {(Klausen)
schieben.
Der Wald, der die Hange bedeckt, Ubt eine erhebliche
warmeregulatorische Funktion aus, wéhrend die abge-
holzten Talflanken, z.B. im Vinschau, stérker der Insola-
tion und Austrockung ausgesetzt sind (Steppenvege-
tation im Vinschgau oder z.B. am Higel von Castel-
feder).

Winde

Die H&henzirkulation ist noch wenig bekannt (keine
MeBstationen).

In Bodenn&he entspricht die Windrichtung meistens der
Talrichtung.

Im Vinschgau und im oberen Eisacktal kommt der ,Ober-
wind” aus dem Norden Uber die P4sse; aufgrund seines
Fallwindcharakters ist er eher trocken, jedoch hat er auf
der kurzen Strecke bis zur Ebena nicht die Méglichksit,
sich zu erwérmen. Ein echter F6hn ist in SUdtirol kaum
bekannt. Die kalte Luft der Hochgebirge bzw. der Glet-
scher bedingt die Heftigkeit der Luftstrémungen bis
nach Bozen und Meran.

In der warmen Jahreszeit (Sommerhalbjahr) herrschen
vor allem im Unterland und in Bozen Sidwinde vor, die
reicher an Feuchtigkeit sind. Im Vinschgau und im Ei-
sacktal sind diese Strémungen weit weniger bemerkbar.
Berg- und Talwind sind.typische Erscheinungen in allen
Talern. Besonders bekannt ist die sogenannte ,Ora del
Garda“, ein Talwind am Kalterer See.

Niederschléage

Sadtirol ist allgemein ein niederschlagsarmes Gebhiet.
Nordwinde haben sich an der Nordseite des Alpenhaupt-
kammes abgeregnet, bevor sie diesen Uberqueren. Sid-
winde von der Adrla oder vom Mittelmeer steigen langs
der Voralpen auf und geben zum Teil ihre Feuchtigkeit in
den Lessiner Bergen oder in der Adamello- Pressanella-
Gegend ab; wahrend man dort Niederschlagsmengen
von 1000 bis 2000 mm/Jahr miBt, (ibersteigen sie in Sud-
tirol nur vereinzelt und vorwiegend in Héhenlagen die
800 mm/J (Tah. 4).

Das trockenste Tal im gesamten Alpenraum isi der
Vinschgau, wo an den Steilstufen der Schwemmkegel
500 -- 800 mm{J erreicht werden, in den Flachabschnit-
ten jedoch oft nur knapp 400 — 500 mm.

Das Passeiertal ist mit etwa 1000 mm/t das nieder-
schlagreichste Tal in Sudtirol; das h&ngt wahrscheinlich
damit zusammen, daB es in geradliniger Fortsetzung
des Etschtales bei Meran liegt und auf relativ kurzer
Strecke steil ansteigt.

-Im Pustertal liegt der Schnitt bei 750/800 mm/J.

Etwas feuchter ist das Unterland, wo in Salurn Jahres-
durchschnitte bei 800 mm liegen.

Im Winter herrscht allgemein eine extreme Trockenheit.
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In manchen Jahren fallen im Dezember bis Januar und
Februar kaum ein paar mm Regen. Im Tal halt die
Schneedecke nur wenige Tage an, oft schneit es dort
Uberhaupt nicht. Auch in hdheren Lagen kommt der
Schnee erst spét; es kann auch schon im November
schnelen, aber der Schnee schmilzt meist wieder ab. Die
Schneedecke im Gebirge kann bis Ostern halten, jedoch
sind im April die meisten Stationen schneefrei.

Die Niederschlagskurve zeigt im Frihjahr, im Sommer
und im Herbst je eine Spitze, wobei es von Jahr zu Jahr,
von Ort zu Ort verschieden ist, welcher der drei Piks vor-
herrscht. Im Frahjahr und Herbst kann ein gewisser
L.andregen eintreten, wahrend im Sommer die Nieder-
schlge meist heftig sind und Gewitter-Charakter haben;
das Wasser sickert dann kaum ein, flieBt ocberfl&chlich
wieder ab. Es wurden dabei in Extremféllen auch 300 bis
400 mm an einem ginzigenTag registriert!

Der Boden

Aufgrund der geologischen, morphologischen und kli-
matischen Gegebenheiten findet man in Sadtirol auch
sehr unterschiedliche Bodenarten.

Im Etschtal sind vorwiegend Alluvialbéden anzutreffen,
die M&chtigkeiten von 10 bis 20 m und mehr arreichen
und abwechselnd grobe Schotter bis fginen Schluff auf-
weisen. Die tonigen Béden, die bis zum 2. Weltkrieg vor- -
wiegend durch sine Auenvegetation gekennzeichnet wa-
ren und in denen der Grundwasserspiegel sehr hoch lag,
weisen einen torfig-sauren Charakter auf (Pseudogley-
Gley). Die Entsumpfung begann zum Teil schon im |stz-
ten Jahrhundert, aber erst in jungster Zeit wurde der
Grundwasserspiegel klnstlich um etliche Meter ahge-
senkt. Auen und NaRwiesen wurden bonifiziert und ent-
sauert und durch Obstanlagen ersetzt. Im Bereich von
Wiesen und Kulturlandschaft sowie in maBkig geneigten
Waidgebieten kann es bei der Silikatverwitterung zur Bil-
dung von Parabraunerde und Braunerde kommen. Viele
Faktoren, nicht zuletzt der Einsatz von schweren Fahr-
zeugen, flihrten in der Nachkriegszeit zu einer sehr
bedenklichen Bodenverdichtung langs der gesamien
Talsohle.

In den Schwemmkegeln an den Talausgéngen ist der Bo-
den lockerer und durchmischter. Ebensc auf den Mittel-
gebirgsterrassen, die mit fluvioglazialen, fluvialen Ab-
lagerungen oder Moranen bedeckt sind, sind die Bdden
lockerer, durchmischter und neutraler, aber wenig tief-
grindig (Pararendzina).

Das silikatreiche metamorphe Gestein des Alpenhaupt-
kammes und der Quarzporphiyr sind aufgrund ihres nie-
deren pH-Wertes nicht besonders fruchibar. Zudem er-
lauben die steilen Berghange kaum eine Ansammiung
dickerer Bodenschichten. Es herrschen dort Fichten-
und Féhrenwélder vor, wahrend die Laubwalder nur eine

. sehr untergeordnete Rolle spielen. An vielen Stellen ist

ein typischer Ranker zu becbachten. Im Kalkgebiet der
Dolomiten und vereinzelt an anderen Stellen ist der Bo-
den selbstverstandlich basischer. An den Hangen ist be-
sonders oberhalb der Waldgrenze Rendzina anzutreffan,
Auch eine Podsolisierung ist nicht selten, aber meist 6rt-
lich begrenzt.

Nur dort, wo in den Dolomiten durch die Faziesheterotro-
pie sedimentdres und vulkanisches Material in engem
Kontakt stehen, ist eine gute Fruchtbarkeit gegeben, die
sich in einem besonderen, weltberlihmten Artenrelch
tum auBert {Seiseralm, Gréden).

* Verfasserin: Dr. Ina Schenk, Plavestr. 24, [-39012 Meran
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Hochlagenbegriinung in Sudtirol*)

F. Florineth, Bozen/ltalien

Zusammenfassung

Begrinungen von Erosionsflachen tiber
der Waldgrenze gestalten sich deshalb
so schwierig, weil einmal nur eine klei-
ne Auswahl von Handelssorten fur
Hochlagen geeignet ist und standortge-
rechtes Saatgut kaum zur Verflgung
steht. Zudem reifen nur bei wenigen
autochthonen Arten die Samen aus, von
denen nicht alle fur eine groBere Saat-
gutproduktion geeignet sind. Auch die
Einwanderung einheimischer Pflanzen
in die begrinten Flachen geht auf
Grund der erwahnten schlechten Keim-
fahigkeit der Samen und des geringen
Ausdehnungswachstums alpiner Arten
sehr langsam vor sich.

Fur eine dauerhafte Begriinung ist eine

mdglichst standortgerechte Vegetation

erforderlich, die wir auf vier Wegen zu
erreichen versuchen.

1. Verwendung von gepriftem, héhen-
resistentem Handelssaatgut als Pio-
nierpflanzen, die mindestens 10 Jah-
re ausdauern sollen.

2. Sammeln und Vermehren von stand-
orteigenem Saatgut (Samen alpiner
Graser und Kréuter) fur die Aussaat.

3. Sammeln von standorteigenem
Saatgut fur das Heranziehen von
Jungpflanzen, die dann in die Lik-
ken der begrinten Fldchen einge-
setzt werden.

4. Vegetative Vermehrung alpiner Ar-
ten, welche ebenfalls in die begrin-
ten Flachen verpflanzt werden.

Establishment of greens in high altitudes
in Southern Tyrol

Summary

The establishment of greens on eroded
areas above the tree line is so difficult
because, on the one hand, there is only
a small selection of commercial varie-
ties suited for higher altitudes and, on
the other hand, there is hardly any seed
available suited for the specific site.
Moreover, there are only few au-
tochtone species whose seed actually
ripens, and not all of these are suited
for seed production on a greater scale.
In addition, the immigration of native
plants into the greens proceeds very
slowly because of the low germination
power of the seed already mentioned
and the poor expansion and growth of
alpine species.

To achieve a permanent green cover, a

vegetation is required which is adapted

to the site as much as possible. This, we
try to achieve in four stages:

1) Use of registered commercial seed,
resistent to the altitudes, as pioneer
plants, which should be perennial
for at least ten years.

2) Collection and propagation of seed
collected from the specific seed
(seed of alpine grasses and herbs)
for sowing.

3) Collection of seed from the specific
site for the cultivation of young
plants, which can then be planted in
the open spaces of the greens.

4) Vegetative propagation of alpine
species, which will also be planted
into the greens.

Plantation en altitude dans le sud du
Tirol

Résumé

Les plantations des surfaces érodees
au-dela de la lisére de la forét est si dif-
ficile parce que d'une part il n'y a qu'un
choix limité de semences commer-
ciales adaptées a I'altitude et que
d’autre part il n’existe pratiquement
aucune semence adaptée a cet empla-
cement. De plus seules les graines de
quelques variétés locales mdrissent,
dont une partie seulement peut étre uti-
lisées pour une production de semen-
ces plus importante. De surcroit, la pro-
gression des plantes locales dans les
espaces verts traine en longueur en
raison de leur mauvaise qualité germi-
native mentionée ci-dessus et de

I'expansion limitée des variétés alpines.

Pour avoir un tapis vert permanent il est

necessaire d’utiliser une végétation

adaptée le mieux possible a I'emplace-
ment et que nous essayons de réaliser
de quatre fagons différentes.

1. Utilisation de semences contrélées
résistantes & [laltitude comme
plante-test, qui doivent tenir dix ans
au moins.

2. Récolte et propagation de semences
locales (graines d’herbes et de
plantes herbacées) pour I'ensemen-
cement.

3. Récolte de semences locales pour la
production de plantules, que I'on
peut ensuite planter dans les
espaces entre les surfaces vertes.

4. Accroissement des variétés alpines,
qui seront également transplantées
dans les surfaces vertes.

1. Einleitung

Begriinungen in tieferen Lagen, die nicht starken Bela-
stungen ausgesetzt sind, zeigen mitunter lebhafte Ent-
wicklungen. Schnell keimende Samen autochthoner Ar-
ten erobern die Licken der begriinten Flachen, breiten
sich aus und werden oft zur dominanten Pflanze. Daher
ist es wichtig fur Begrtinungen in der freien Landschaft,
Saatgutmischungen zusammenzustellen mit einer brei-
ten Palette von Grésern und Kr&utern méglichst stand-
ortgerechter Herkunft. Sind solche nicht vorhanden, sol-
len Pionierpflanzen verwendet werden, die die autoch-
thonen Arten nicht verdrangen und selber nach wenigen
Jahren zurlickgehen.

Anders verhalten sich Begrunungen in Hochlagen, ge-
meint sind dabei Bereiche an der Waldgrenze und dar-
iber (etwa ab 1800 m 0. NN). Die meisten alpinen Pflan-
zen zeigen ein langsames Wachstum — eine Anpassung
an die klimatischen Gegebenheiten. Sie tragen selten
reife Samen. Aus diesem Grund kann bei Hochlagenbe-
grinungen eine nur geringe Einwanderungsquote natur-
licher Arten erwartet werden. Wenn solche einwandern,
dann geschieht das sehr langsam. GRABHERR (1987)
und GRABHERR u.a. (1988, 1989) haben z.B. bei Carex

*) Vortrag anlaBlich des 69. Rasenseminars der Deutschen Rasenge-
sellschaft am 7./8.10.1991 in Bozen
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curvula (Krummsegge) ein jahrliches Ausdehnungsver-
mégen von 1 mm pro Jahr nachgewiesen, ,womit klar
wird, daB der Aufbau eines Krummseggenbestandes bis
zur Reife moglicherweise ein Jahrtausend, wenn nicht
l&nger, dauert”.

Auf die Zusammensetzung der Saatgutmischung und
auf andere Méglichkeiten, geeignete Pflanzen einzubrin-
gen, muB daher ein besonderes Augenmerk gelegt wer-
den. Diese beiden Themen sind der Schwerpunkt des
vorliegenden Beitrages.

2. Methoden der Begriinung

Die bereits erwédhnten schlechten Wachstumsbedingun-
gen (kurze Vegetationsperiode, starke tagliche Klima-
schwankungen, Wind, Schnee, Hagel, Regen und vor al-
lem mangelnde Warme) verlangen auch fur eine Wieder-
begriinung entsprechende Verfahren.

Die geeignetste und in Stdtirol am haufigsten verwende-
te Methode ist die Bitumen-Strohdecksaat nach
SCHIECHTL (1973, 1976, 1978) sowie SCHIECHTL und
WATSCHINGER (1972). In eine 3 bis 4 cm hohe, gleich-
mé&Big von Hand ausgebrachte Strohschicht (650 g/m2)
werden Samen (25 g/m2) und ein organischer, langsam
sich abbauender Diinger (100 g/m2) eingesat und dartber
eine instabile schwarze Bitumenemulsion (700 g/m2)
ausgespritzt (Abb. 1 u. 2). Diese Bitumen-Strohdecke hat



die Funktion eines Gewéachshauses. Sie schiitzt vor Ha-
gel, Regen und Abschwemmung und fordert durch War-
mesorption und Wasserriickhalt die Keimung und das
Wachstum der eingesaten Arten. Selbst wenn Graser
und Krauter die langsam zerbréckelnde Bitumendecke
durchstoBen und von einem Frost Uberrascht werden,
wachsen sie weiter, weil der Vegetationskegel bzw. die
grundstandigen Blatter in der schutzenden Strohschicht
unbeschadigt bleiben.

An sehr steilen Stellen und an Abbruchréndern verwen-
den wir haufig statt der Bitumenemulsion ein Jutenetz,
das Uber dem Stroh mit geeigneten Nageln am Boden
befestigt wird. Dieses Jutenetz nimmt nicht soviel War-
me auf wie die Bitumendecke, dafir speichert es mehr
Wasser und bietet zudem einen mechanischen Schutz
vor dem Abrollen von Steinen und dem Abrutschen klei-
nerer Strohflachen. Dieses Begriinungsverfahren nen-
nen wir Jutenetz-Strohdecksaat.

In klimatisch glinstigeren Lagen (windgeschiitzt) und
auf feuchterem Boden verwenden wir auch die Hydro-
saat (NaBsaat). In einem FaB mit 2000 | Wasser werden
Samen (25 kg), organischer Dinger (100 kg), Zellulose
(60 kg) und ein Algenprodukt als Klebemittel (100 kg) zu
einem Brei verrthrt und mit einem Pumpgerat ausge-
spritzt (ca. 2 1/m2). Die Keimung des Saatgutes erfolgt
nicht so schnell wie unter der schitzenden Stroh-
schicht, wenn jedoch im ersten Monat kein Hagel oder
starker Regen die aufgeklebte Masse abschwemmt oder
leicht beschadigt, zeigt auch diese Art der Begriinung
einen guten Erfolg.

An sehr steilen Stellen, wo ein Begriinen von Hand nicht
mehr méglich ist, haben wir versucht, die Hydrosaat mit
dem Hubschrauber und einem eigens daflr gebauten
Sprihgerat auszubringen. Das Gerét ist allerdings ver-
besserungsbedurftig. Fir das Ausbringen braucht es
einen guten und gelibten Piloten (gespritzt wird im Flug
aufwarts und ca. 5 m tGber dem Boden). Zudem ist die
Hubschrauber-Hydrosaat recht teuer.

Auf grobem und eher flacherem Boden haben wir Ero-
sionsflachen auch mit der Normalsaat (Samen und Din-
ger von Hand ausgesét) begriunt. Diese Methode ist die
einfachste, jedoch auf die soeben genannten Stellen in
geschltzten Lagen begrenzt.

Abb. 1: Erosionsgebiet am Steinbach/Ultental in Sudtirol vor den Begru-
nungsmaBnahmen (Herbst 1978)

RASEN - TURF - GAZON 3/1992

Abb. 4: Detallbild aus dem Versuchsgarten: Festuca rubra KOS, Festuca
trichophylla DAWSON, Poa pratensis ERTE, Deschampsia caespitosa,

Das Material flr die Bitumen- oder Jutenetz-Strohdeck-
saat und flur die Normalsaat wird in diesem sehr steilen
und unwegsamen Gelénde zum GroBteil mit dem Hub-
schrauber transportiert.

3. Neue Wege zu einer standortgerechten Begriinung

All die oben erwdhnten gut ausgekltigelten Methoden
nitzen jedoch nur sehr wenig, wenn es uns nicht gelingt,
eine dauerhafte und standortgerechte Vegetation aufzu-
bringen. Die Voraussetzungen dazu sind wegen der be-
reits erw&hnten unglnstigen Wachstumsbedingungen
nicht gerade rosig. Gemeinsam mit dem botanischen In-

Abb. 2: Steinbach/Ultental in Stdtirol: 8 bis 11 Jahre alte begrinte Fla-
chen (Sommer 1991)

7 B ke 2 i

Poa pratensis MONOPOLY (Herbst 1991)
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stitut in Innsbruck und der ETH-Zirich (Geobotanik) ha-
ben wir folgende Schritte zu einer dauerhaften Vegeta-
tion hin entwickelt:

3.1. Verwendung von hdéhenresistentem
Handelssaatgut

Um méglichst viele Handelssorten zu testen, wurde im
Fruhsommer 1981 ein Versuchsgarten am Kofelboden
tber Plawenn auf 2510 m Meereshdhe angelegt (Abb. 3
u. 4). Der Sauregehalt des Bodens liegt bei pH 4,6 —4,9.
Das Monatsmittel der Lufttemperatur von Juni bis Okto-
ber schwankt zwischen —1,3°C und +9,4°C, das abso-
lute Temperaturminimum zwischen —10°C und +9,4°
C, das absolute Maximum zwischen +13°C und +20°
C. Die relative Luftfeuchtigkeit wéhrend der Vegeta-
tionsperiode betrégt 18 bis 100%. An Niederschlagen
wurden von Juni bis Oktober 175 bis 329 mm gemessen
mit auffallendem Starkregen von 57 bis 60 mm in 3 Ta-
gen.

In diesem Versuchsgarten wurden die verschiedensten
Arten und Sorten von Handelssamen (zum GroBteil Gré-
ser) in rund 0,5 m2 groBen Beeten einzeln ausgesét.
Uberpriift wird laufend die Keimung, das Wachstum, die
Blattfarbe, die Bliihzeit und Reife der Samen. Es wird
nicht gedingt.

In Tabelle 1 ist ein Zwischenergebnis (Stand September
1991) dargestellt in der Reihenfolge der abnehmenden

Tab. 1: Héhenresistenz von Handelssaatgut (Stand September 1991) in
abnehmender Reihenfolge, getestet im Versuchsgarten Kofelboden/Pla-
wenn - Sidtirol, 2510 m 4. NN.

Testzeit

Jahre

Festuca rubrarubra (ECHO) 10
Festucarubrarubra (KOS) 10
Poa pratensis (BARON) 10
Festucarubrarubra (RUBINA) 5
Festucaduriuscula(RIDU) 2
Festucarubrarubra (ROLAND) 8
Festucarubracommutata (KOKET) °]
Poa pratensis (PAC) 10
Poa pratensis (NORMA) 10

Festucatrichophylla (DAWSON)
Festucarubracommutata (BANNER)
Festucarubracommutata (BARNICA)
Festucarubracommutata (JAMESTOWN)
Festucaduriuscula(TRIANA)
Festucatrichophylla (ARTIST)
Phleum pratense (LANDSBERGER)
Festucarubrarubra(MONCORDE)
Festucaduriuscula (BILJART)
Festucarubrarubra (POLO)
Festucarubracommutata (LIROUGE)
Festucatrichophylla (ESTICA)
Festucaduriuscula (SCALDIS)
Poapratensis (MONOPOLY)
Poapratensis (ERTE)

Festuca ovina(MECKLENBURGER)
Festucarubrarubra (ENVIRA)
Festucarubracommutata (ENJOY)
Poanemoralis (ENHARY)

Poa pratensis (DELFT)
Festucarubrarubra (BARGENA)
Festucarubrarubra(VICTOR)

Poa pratensis (GERONIMO)
Festucarubracommutata (BARUBA)
Festucarubracommutata (BELLAMY)
Festucarubracommutata (MARY)
Festucarubracommutata (VENI)
Festuca trichophylla (HORIZON)
Festucatrichophylla (SUZETTE)
Festuca trichophylia (BARCROWN)
Festucarubra(CASCADE)

Poa pratensis (ENTOPPER)
Festucatenuifolia (FERTALIA)
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Hohenresistenz. Zusétzlich ist die Testzeit angefiihrt,
aus der ersichtlich wird, wie lange jede Pflanze dieser
Hohenlage ohne Dingung ausgesetzt ist. Da die abge-
storbenen Arten und Sorten laufend durch neue ersetzt
werden, ist diese Tabelle nur als vorldufiges Ergebnis
anzusehen, das sich jedes Jahr &ndern kann.

Als resistenteste Art hat sich bisher Festuca rubra ge-
zeigt, wobei auslauferbildende Sorten (Festuca rubra ru-
bra) besser wachsen als die Horstbildner (Festuca rubra
commutata). Auch Poa-pratensis-Sorten sind uberra-
schenderweise ohne Dlngung sehr widerstandsfahig.
Von den Krautern hat bisher nur Achillea millefolium
Uberlebt, die in der Tabelle nicht mehr angefahrt wird,
weil kein Vergleich mit anderen Krautern méglich ist.

3.2.Sammeln und Vermehren von standort-
eigenem Saatgut

Handelssorten haben bei Hochlagenbegrinungen nur
Pionierfunktion. Aus diesem Grund wurde bereits im
Jahr 1978 Saatgut von Poa alpina gesammelt (je nach
Witterung mit 30 bis 85% Keimféhigkeit) und zur Ver-
mehrung weitergeleitet. Im vorigen Jahr (1991) konnte
das erste Mal Poa alpina in einer grbBeren Menge der
Saatgutmischung beigemengt werden (siehe Tabelle 2).

Tab. 2: Saatgutmischung fur die Begrlinung von Erosionszonen Gber der
Waldgrenze auf saurem Boden, zusammengestellt fir das Jahr 1991.

Festucarubrarubra(ECHO, RUBINA) 14%
Festucarubracommutata (KOKET) 15
Festucatrichophylla(DAWSON) 12
Festucaovina(MECKLENBURGER) 8
Festucaduriuscula(BILJART) 10
Deschampsia flexuosa 2
Poaalpina 28
Trifolium hybridum (ODENWALDER) 4
Lotus corniculatus (ODENWALDER) 2
Achillea millefolium 5
%
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Abb. 5: Anteil standorteigener Pflanzen in den Saatgutmischungen fir
die Hochlagenbegriinung von 1978 bis 1991. Samen alpiner Gréaser und
Krauter mit einem Gewichtsanteil von weniger als 1% sind hier nicht an-
gefuhrt.



Auch Deschampsia flexuosa ist als standortgerechte Art
im Handel erhaltlich. Saatgut davon wurde im vorigen
Herbst wieder gesammelt, um die Vermehrung mit neu-
em Material etwas aufzufrischen.
Vermehrungsversuche laufen auch mit Festuca rubra
ssp. nigrescens (der wichtigsten alpinen Grasart in Sad-
tirol), mit Festuca halleri, Sesleria disticha, Anthoxan-
tum alpinum, Agrostis alpina und mit den Kréutern Trifo-
lium alpinum, Anthyllis vulneraria (hohe Lagen), Lotus
alpinus und Potentilla aurea.

Es besteht die Hoffnung, daB in den nachsten Jahren
auch von den eben erwahnten standorteigenen Arten
kleinere Mengen der Saatgutmischung beigemengt wer-
den kénnen.

Abbildung 5 zeigt den Anteil standorteigener Pflanzen in
bereits ausgesaten Saatgutmischungen fur die Hochla-
genbegriinung von 1978 bis 1991. Kleinere Mengen, die
unter 1% liegen (wie Festuca varia, Festuca pseudodura
und Potentilla aurea), sind in dieser Tabelle nicht ange-
fahrt.

33.Sammeln von standorteigenem Saatgut
fur die Anzucht von Jungpflanzen

Das Sammeln von Samen hochalpiner Graser und Krdu-
ter fur die Saatgutvermehrung hat natirlich seine Gren-
zen. Es ist einmal sehr arbeitsaufwendig und teuer, zum
anderen sind oft nicht gentigend Samen zu finden, oder
es fehlt die entsprechende Keimfahigkeit.

Aus diesem Grund werden kleine Samenmengen, die
Studenten in unserem Auftrag in Sudtirol sammeln, in
das Versuchszentrum Laimburg gebracht, dort tiber Win-
ter in einem Sand-Torf-Gemisch stratifiziert und im Fe-
bruar im Gewéchshaus auf Saatkisten ausgesét. Die 1
bis 2 cm hohen Keimlinge werden anschlieBend in
,Rootrainers” versetzt (pikiert). Diese Arbeit, die sich so
leicht anhért, jedoch viel Kenntnis und Geschick erfor-
dert, wird vom Gartner des Versuchszentrums, Abraham
Heinrich, durchgefuhrt. Nach zwei Monaten kommen die
alpinen Graser und Kréauter auf einen héher gelegenen
Pflanzgarten, wo sie bis zum Aussetzen im Frihsommer
weitergepflegt werden. In diesen vom geobotanischen
Institut der ETH-Z{rich (URBANSKA 1986a, 1986b, 1988,
1989a, 1989b und URBANSKA u.a. 1986, 1988) vorge-
schlagenen Rootrainers (Wurzelbehélter: 3x2 cm breit
und 10 cm tief) wachsen die Samlinge auf Grund der gu-
ten Wurzelentwicklung zu starken Pflanzen heran, die
oft schon im selben Jahr zu blihen beginnen. Im Juli
werden die herangeziichteten Pflanzen an Ort und Stelle
gebracht und mit einem nach der Form des Wurzelbal-
lens geschmiedeten Eisen in die Licken der begrinten
Flachen versetzt (Abb. 6 u. 7).

i 5
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Abb. 6: In Rootrainers (ber Samen oder vegetativ vermehrte alpine Gré-
ser und Krauter kurz vor dem Versetzen (Juli 1991)
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3.4.Vegetative Vermehrung alpiner Arten

Bei schlechten Witterungsbedingungen tragen alpine
Pflanzen tberhaupt keine reifen Samen, manche Gréser
nicht einmal nach einer warmeren Vegetationsperiode.
Daher haben Dissertanten des botanischen Institutes
der Universitat Innsbruck bereits seit 1980 nach Méglich-
keiten gesucht, alpine Arten vegetativ zu vermehren.
Das Ergebnis war, daB eine SproBteilung die beste vege-
tative Vermehrung darstellt, allerdings fast ausschlieB-
lich bei Grasern (MAIR 1986 und STIMPFL 1985).
URBANSKA (1986, 1986a, 1986b, 1988, 1988a, 1989Db)
und ihre Mitarbeiter (URBANSKA u.a. 1986, 1987, 1988)
vom geobotanischen Institut der ETH-Zrich haben die
Methode noch verbessert. Sie versuchten eine Einzel-
und Multitriebklonierung (STC = single-tiller-cloning
und MTC = multiple-tiller-cloning).

Manche Gréser zeigen einen starken Zuwachs, wenn ein-
zelne Triebe vom Klon getrennt und eingepflanzt werden
(STC), andere hingegen wachsen besser bei der Abtren-
nung und Einpflanzung von Triebbtscheln (MTC). Das
bestatigt auch WILHALM (1990) in seiner Diplomarbeit
uber das Regenerationsverhalten alpiner Arten. Fur die
gartnerische Vermehrung kommen jedoch nur Gréser in
Frage, die fur die Einzeltriebklonierung geeignet sind,
bei den anderen wére der Aufwand an vegetativem Mate-
rial zu hoch.

In natura verlauft die Vermehrung wie folgt beschrieben.
Im Frihherbst werden Rasensoden der geeigneten Gra-
ser aus der Nahe der zu begriinenden Erosionsgebiete
entnommen, in die Gértnerei gebracht (bei uns in das
Versuchszentrum Laimburg), dort rund einen Monat im
Gewachshaus in Saatschalen aufbewahrt und leicht be-
wissert. Im November werden diese Rasensoden dann
zu Triebbuscheln geteilt und diese auf Saatplatten ein-
gepflanzt (in ein Erde-Sand-Torf-Gemisch). Diese erste
Teilung fordert einen raschen Zuwachs (bis zu 3 cm Aus-
dehnungswachstum in 3 Monaten). Im Februar werden
dann diese zum Teil kraftigen Triebbischel in Einzeltrie-
be getrennt und in die Rootrainers eingepflanzt, wo sie
bis zum Aussetzen in den Begrinungsflachen verblei-
ben. Wenn keine Fréste mehr zu erwarten sind, nehmen
wir die Rootrainers aus dem Gewd&chshaus und bringen
sie in einen hoher gelegenen Pflanzgarten. Im Sommer
werden diese Gréser in die Lucken der begriunten Fl&-
chen eingesetzt.

4. Diskussion der Ergebnisse

Auf den ersten Blick mdgen die eben genannten Verfah-
ren arbeitsaufwendig und teuer erscheinen. In Wirklich-
keit jedoch kosten sie nur wenig im Vergleich zum Be-

Abb. 7: Detailbild alpiner Kréuter, in Rootrainers vermehrt: Potentilla au-
rea und Alchemilla alpina in Blute (Juli 1991)
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trag, der flr die Bitumen-Strohdecksaat und den Hub-
schraubertransport ausgegeben wird, Dafir ist diese Ar-

beit um so wichtiger. Wenn es uns nédmlich nicht gelingt,

eine standortgerechte Vegetation auf den Hochlagen
aufzubringen, dann ist ein dauerhafter Erosionsschutz in
Frage gestellt.

In der Saatgutmischung. dominieren noch immer die -

Handelssamen, und auf diese wird man vorerst nicht ver-
zichten k&nnen. Sie stellen namlich Pionierpflanzen dar,
die relativ schnell den nackten Boden besiedeln und be-
decken und mindestens. 10 Jahre ausdauern (vor allem
Festuca-Arten und -Sorten). Erst wenn es gelingt, in ge-
nigender Menge die standorteigene Festuca rubra ssp.
nigrescens zu zlichten, kann auf den GroBteil der Han-
delssamen flir die Hochlagenbegrinung verzichtet wer-
den.

Die einfachere und billigere Methode, um zu einer stand-
ortgerechten Vegetation zu kommen, ist auf jeden Fall
die Produktion und Vermehrung von standorteigenem

Saatgut. Da aber wegen der schlechten und mangelinden -

Keimfahigkeit von Samen aus Hochlagen dieser Metho-
de Grenzen gesetzt sind ungd Saatzuchtanstalten zur Zeit
kein allzu groBes Interesse zeigen, viele Spezialsamen
zu vermehren, bleibt das Versetzen von vegetativ ver-
mehrten bzw. in Rootrainers aus Samen herangezichte-
ten Pflanzen ein zusatzliches und sicheres Begrinungs-
verfahren. Vor allem fir vieie blithende alpine Kriuter,
von denen nur in sehr geringer Menge Samen gesam-
melt werden kdnnen, ist die Ansaat in Rootrainers die
einzige Chance der Weiterverbrsitung.

Wie schon erwihnt, eignen sich fiir die vegetative Fort-
pflanzung einzelne Gréser sehr gut. Am besten wéchst
die stark auslauferbildende Agrostis schraderiana, bei
der wir uns den Umweg tber die Gartnerei ersparen kon-

Tah. 3: Alpine Gréser, die sich fir die vegetative Fortpflanzung {Varmeh-
. rung) durch Einzeltriebkionierung eignen, in abnehmender Reihenfolge.

Agrostis schraderlana
Koelerla hirsuta

Festuca halleri

Festuca norica

Festuca varia

Poa violacea

Festuca pseudodura
Agrostis alpina

Festuca rubra ssp. nigrescens
Anthoxantum alpinum
Nardus siricta ~
Helictotrichon versicalor
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Abb. 8: Die Anzahl vegetativ odsr Giber Samen vermehrter und ausgesetz-
ter Pflanzen: von 1984 bls 1987 in Tarf- oder Paplertdpfen, ab 1988 in sog.
JRootrainers” (Wurzelbehélter, die das Wurzelwachstum stark fordern)
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nen, wenn sie in angrenzenden Gebieten in genligender
Menge vorhanden ist. Triebblischel (2 bis 3 cm) von Agro-
stis schraderiana wachsen innerhalb von 2 Jahren bis zu
10 cm breiten Pflanzen heran.

In der Tabelle 3 sind die wichtigsten Graser angefﬂhrt
die sich far die vegetative Vermehrung eignen und — in
die Licken der begriinten Flachen versetzt — ein gutes
Wachstum zeigen. Versuche, kleinere Erosionsfléchen
nur mit diesen Topfpflanzen zu begrinen, sind daran ge-
scheitert, daB diese bei Starkregen und Hagel immer
wieder Uberschitttet werden. im Schutz der bereits her-
angewachsenen Pioniervegetation hingegen gedeihen
die ausgeseizten alpinen Graser und Krauter sehr gut. -

-Zur Zeit werden 80000 bis 100000 solcher Pflanzen jahr-

lich herangezogen (Abb. 8), die fiir rund 1 bis 2 ha rsi-
chen (je nach Liacken 5 bis 10 Pflanzen pro m2). Einge-
setzt werden diese Pflanzen erst in 3- bis Sjdhrige Be- -
griinungen, um diesen Zeit zur Entwicklung zu geben,
damit sie einen stérkeren Schutz far die arbeits- und ke-
stenaufwendig herangezcgenen alpinen Graser und
Kréuter bieten kdnnen.

Mit diesen vier Methoden sind wir einer standortgerech-
ten Vegetation und damit dauerhaften Begrinung von
Erosionsflachen {iber der Waldgrenze sicherlich einen
Schritt ndhergekommen. Das schlieBt aber nicht aus,
daB es noch bessere Verfahren gibt, fOr die es zu for-
schen und zu studieren gilt. Neue ldeen und Vorschlége
werden dankbar aufgenommen. :
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URBANSKA, K.M., M. SCHUTZ und M. GASSER, 1988: Revegetation
trials above the timberline — an exercise in experimental population
ecology. — Ber. Geobot. Inst. ETH, Stiftung Rabel, Zirich 54, 85— 110.
URBANSKA, K.M. und M. SCHUTZ, 1986: Reproduction by seed in alpine
plants and revegetation research above timberline. — Bot. Helv. 96,
43 - 60.

WEILENMANN, K., 1981: Bedeutung von Keim- und Jungpflanzenphase
fur alpine Taxa verschiedener Standorte. — Ber. Geobot. Inst. ETH, Stif-
tung Rabel, Zarich 48, 68 — 119.

WILHALM, T., 1990: Experimentelle Untersuchungen Uber das Regenera-
tionsverhalten einiger alpiner Graser. — Diplomarbeit am Bot. Inst. der
Univ. Innsbruck.

Weitere Literatur zum Thema liegt vor und kann bei der Hortus Verlag
GmbH, Postfach 200655, Rheinallee 4B, 5300 Bonn 2, angefordert wer-
den.

Verfasser: Dr. Florin Florineth, Sonderbetrieb fir Bodenschutz, Wildbach
und Lawinenverbauung, C. BattististraBe 23, I-39100 Bozen

Die Geschichte der Talverwiesen™)

G. Spagnolli, Bozen/ltalien

Zusammenfassung

Es werden AnlaB, Durchfihrung und Er-
gebnisse der Talverumgestaltung und
die Begrunung der Uferbereiche be-
schrieben.

History of the meadows of the Talver

Summary

This is a survey of the cause, execution
and results of the remodeling and of the
creation of greens along the riverbanks
of the Talver.

L’histoire des champs de Talver

Résumé

On y décrit le motif, I'exécution et les
résultats de la transformation du Talver
et des plantations de ses rives.

Die Idee, die Talverufer umzugestalten, um sie fur die Be-
volkerung nutzbar zu machen, ist nicht neu. Viele Jahre
lang war die Stadt Bozen von diesem sehr langen, bis
100 m breiten und von hohen Dadmmen eingeschlosse-
nen Steinfeld in zwei Halften geteilt. Durch dieses Stein-
feld wand sich der Flub und &nderte seinen Lauf immer
wieder. Das Kiesbett war also unbeherrscht, und die letz-
ten Hochwasser hatten so viel Material gebracht, daB
die Damme zu hoch geworden waren und daher flr die
Stadt eine Gefahr darstellten. Das letzte Alluvion (An-
fang der '70er Jahre) hatte namlich die Brickendffnung
auf weniger als 2 m herabgesetzt. Das war der AnlaB, die
Talver endgultig umzugestalten. Das gesamte Material
mubBte aus Sicherheitsgriinden mit Hilfe des Heeres aus
dem FluBbett transportiert werden.

Bei jener Gelegenheit wurde die maximale Wasserfih-
rung berechnet. Man bestimmte die Lage, wo das Sarn-
tal, stromaufwarts von Bozen, am engsten ist, und dort
wurde der Pegel der gréBten Hochwasser der letzten 100
Jahre kalkuliert, also das maximale Wasservolumen,
das der FluB hatte nach Bozen mit sich bringen kénnen.
Dank dieser Daten war es mdglich, den GrundriB, das
Profil und die verschiedenen Querschnitte des FluBbet-
tes fur jenen Teil der Talver, der die Stadt durchflieBt, ge-
nau zu zeichnen. Demnach wurde das FluBbett endlich
richtig dimensioniert und die Stadt gegen Hochwasser
gesichert: selbst bei auBerordentlichen Alluvionen blei-
ben die Ufer (wo sich heute die Talverwiese befindet)
jetzt noch frei.

Der Bau der neuen DaAmme des Flusses, die sich jetzt in-
nerhalb der alten Mauern, die als Damm dienten, befin-
den, fing mit dem Zusammenbinden groBer Porphyrbl&k-

*) Vortrag anléBlich des 69. Rasenseminars der DRG am 7./8.10.1991 in
Bozen
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ke an; diese wurden miteinander und an die alten Mau-
ern mittels Stahlseilen befestigt. AuBerdem wurden
Sperren in Form von Stufen gebaut, um den Strom zu
brechen und das Rutschen und Verlagern von Steinen,
Kies und grobem Material zu verhindern.

Den neuen Damm entlang wurden zwischen die groBen
Porphyrsteine Stecklinge autochtoner Pflanzen ge-
pflanzt, die schon an anderen Stellen der Talverufer zu
finden sind, wie zum Beispiel Salix spp., Alnus gluti-
nosa, Crataegus oxyacantha usw. So wurde eine natarli-
che Umwelt wiederhergestellt, in der auch andere heimi-
sche Arten keimten wie Pappeln, Sommerflieder und vie-
le Straucher. Stauden und Gréaser, und das nur 200 m
vom Stadtzentrum (Dom und Waltherplatz) entfernt! Die-
se MaBnahmen wurden vom Sonderbetrieb fur Wild-
bachverbauung der Provinz Bozen organisiert, geleitet
und koordiniert.

Zwischen die alten und die neuen Dadmme wurde weite-
res Material eingebracht, vor allem 60000 m3 Boden, die
von jahrzehntelang mit Obstbdumen bestandenen Fl&-
chen geholt wurden. Viele Vorschlédge und Plane wurden
fur die Talverufer gemacht. Sie sollten beispielsweise
Riesenparkplatz, permanenter Markt oder Sportviertel
werden.

SchlieBlich beschloB die Stadtgemeinde, das gesamte
Ufergebiet grtn zu gestalten. Die Wahl, die 300000 m2
ausschlieBlich mit Rasen zu begrtinen, wurde vor allem
aus landschaftsplanerischen, aber auch aus prakti-
schen Grinden getroffen. Ein griiner Streifen durchquert
und verbindet jetzt gleichzeitig die Stadt. Die Talverwie-
sen werden von der Bozner Bevélkerung zu allen Jahres-
zeiten geschétzt und genutzt fur Spaziergénge, zum FuB-
ballspielen, flirs Joggen oder einfach zum Ausruhen im
Freien.

Verfasser: G. Spagnolli, Gartenamtsleiter der Stadt Bozen, I-39100 Bozen
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Liebe Mitglieder,

haben Sie sich alle angemeldet? Wie
Sie aus dem Tagungsprogramm erse-
hen haben, konnten wir diesmal fast
ausschlieBlich Referenten aus dem
Wissenschaftsbereich eingeladen. Wir
danken Herrn Dr. Schulz fur seine tat-
kréaftige Unterstitzung.

Bitte machen Sie sich Gedanken tber
das Generalthema 1993. Ebenso erbit-
tet der Vorstand konkrete Angebote
fur einen Tagungsort sowie fur ein Ho-
tel. Es wére auch sehr schén, wenn
sich ein Golfclub bereits mit einer Zu-
sage an seinen Greenkeeper, uns auf-
zunehmen, bereit erklarte.

Ihren Vorschlagen und Unterlagen ent-
gegensehend, verbleibe ich bis zum
Wiedersehen in Bad Kissingen

Ihr
C.D. Ratjen

Dear members,

Did you all register? As you will see in
our agenda we invited this time only
lecturers from the scientific field, and |
want to thank in this connection in
particular Dr. Schulz for his assist-
ance.

Will you please ventilate the question
as to the choice of the general subject
for 1993? The executive commitiee
would also appreciate receiving con-
crete suggestions as to the place

3/92

where the meeting ist to be held and
as to the hotel. It should be wonderful
indeed, if there were a golf club which
would inform his greenkeeper that we
would be welcome.

Looking forward to your suggestions
and to the documents concerned, | re-
main, until we meet again, at Bad Kis-
singen,

Sincerely yours,

C.D. Ratjen

B-Kurs 6

(vornehmlich fur Absolventen des
A-Kurses 6)
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B-Kurs 7

(vornehmlich fur Absolventen des
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A-Kurs 8
11. 1.-29. 1.1993
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(vornehmlich fur Absolventen des
B-Kurses 6)
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Siddeutschland
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Priifung Kurs 6
15. + 16.11.1993 (AnmeldeschluB
1.4.1993)

DEULA-Lehrgangstermine 92/93

C-Kurs 7
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B-Kurses 7)
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GolfplatzInfo-Tage ’93

Am Samstag und Sonntag, den 27. und
28. Februar 1993, jeweils von 9.00-—
18.00 Uhr finden die Golfplatz-Info-
Tage '93 in Minchen statt.

Bereits zum vierten Mal haben Initiato-
ren, Planer und Macher neuer Golfan-
lagen und Golf-Shops, aber auch Be-
treiber, Manager und Mitarbeiter be-
reits bestehender Golfanlagen die
Mdéglichkeit, kostenlos und unverbind-
lich in persénlichen Beratungsgespra-
chen wichtige Informationen zu sam-
meln. Als Aussteller sind diesmal tiber
50 Firmen aus den Bereichen Golf-
platz-Planung, -Bau, -Pflege, -Manage-
ment und -Ausstattung vertreten. Dar-
Uber hinaus stehen auch wieder Golf-
und Landschaftsarchitekten als Bera-
ter fur Planungsfragen zur Verfuigung.

Erstmals werden in diesem Jahr eine
Reihe kostenloser Golffachreferate
zum Thema Planung, Bau, Pflege,
Ausstattung und Management von
Golfsportanlagen und Proshops mit
erfahrenen Referenten angeboten.
AuBerdem geben wieder zahlreiche In-
formationstafeln und Platzmodelle
dber verschiedene Arten und Varian-
ten von Golfanlagen interessante
DenkansttBe. Von der Golfubungsan-
lage bis zum Meisterschafisplatz

reicht die Palette der hierbei vorge-
stellten Lésungen.

Veranstaltungsort ist das Sheraton-
Hotel Minchen-Bogenhausen, Konfe-
renzzentrum, Arabellastr. 6, D-8000
Minchen 81.

Veranstalter ist wieder der Golf-Info-
Service Helen Hain, D-8730 Bad Kis-
singen, Dr.-Georg-Heim-Str. 45, Tel.:
0971/3021, Fax 0971/3024, BTX
* 204441 #.

GOLF 92: 167 Aussteller
aus 13 Landern

Mit 167 Ausstellern und einer Netto-
Ausstellungsflache von 3819 Quadrat-
metern wird die GOLF 92, 2. Internatio-
nale Fachmesse flr den Golfsport, de-
ren ideeller Tréger der Deutsche Golf
Verband ist, groBer und internationa-
ler werden als die Premiere im vergan-
genen Jabhr.

Schirmherr der GOLF 92 ist Jack Nick-
laus, einer der erfolgreichsten Golf-
Profis aller Zeiten. Als Golfplatz-Desig-
ner hat er sich zuséatzlich einen Namen
gemacht.

Garant fur den Erfolg der GOLF 92 soll
das Konzept ,2 + 2“ sein; d.h., an den
ersten beiden Tagen ist die Fachmes-
se fdr die Spieler und Interessenten
getffnet, an den beiden letzten Tagen

Meisterliche Rasendiingung

fur die Fachbesucher, die fiir den Ein-
tritt eine ,Check-in-Card“ vorlegen
missen. Diese ist vor Messebeginn
bei der Dusseldorfer Messegesell-
schaft zu erhalten.

In den Hallen 15 und 14 wird das Spek-
trum des Golfsports ausgestellt. Im
Mittelpunkt steht das Golfequipment.
Namhafte Ausriister stellen in Halle 15
ihre Produktpalette flr die laufende
und kommende Saison vor. Ein weite-
rer Schwerpunkt ist der Tourismus.
Rund 20 Firmen aus dem In- und Aus-
land prasentieren in Halle 14 ihre An-
gebote und zeigen Mdéglichkeiten auf,
Urlaub und Golfspielen zu verbinden.

Die Besucher kénnen auch wieder ak-
tiv werden. In Halle 15 locken die Driv-
ing Range mit 18 Abschlagboxen und
ein Sandbunker. Zielgenauigkeit und
eine ruhige Hand sind auf dem Put-
ting-Green in Halle 14 gefordert.

Geoffnet ist die GOLF am 3. und 4. Ok-
tober fiir die Endverbraucher von 10.00
bis 18.00 Uhr. Den Fachbesuchern, die
sich vorher Uber die Check-in-Card le-
gitimiert haben missen, stehen die
Messehallen am 5. und 6. Oktober von
10.00 bis 18.00 Uhr offen. Die Eintritts-
preise betragen wie im Vorjahr an den
Publikumstagen 20,00 DM (Schiler/
Studenten: 10,00 DM) und an den
Fachtagen 30,00 DM.

Floranid’ Master und Rasen- Floranid

dle doppelte Losung von COMPO

Floranid® Master
16+5+10+5
+ Spurenelemente

Der neue Rasen-
Volldinger flir
héchste Anspriche.

Anhaltende Dauerwirkung aus
2/3-Anteil Isodur-Langzeitstickstoff.
Besonders gute Kornverteilung

durch eng gestuftes

Feingranulat. Bevorzugt

Rasen-Floranid
20+5+8+2
+ Spurenelemente

Bewahrter
Rasen-Volldiinger
mit Isodur-Langzeit-

stickstoff flir hochwertige Sport-
und Zierrasen.
Bevorzugte Anwendung zur

Frihjahrs- und Regenerations-

dangung.

geeignet fir DIN-Sportplatze
und abgemagerte Rasenaui-
bauten — insbesondere Golf-

Greens.

Umweltgerecht durch einwaschgeschiitzten

BASF Gruppe
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Langzeitstickstoff Isodur




Fachwissen
kurz und biindig

Diesmal:
Der elektrische Strom
und seine Anwendung

Teil llk:
Die elektrische Anlage

Bereits eine normale Taschenlampe
ist eine kleine elekirische Anlage. Sie
hat einen vollstandigen Stromkreis mit
Stromquelle, Leitungen, einen Ver-
braucher und einen Schalter. Eine Pan-
nenleuchte als Autozubehoér mit meh-
reren Funktionen wére eine Anlage mit
mehreren Stromkreisen. Die elektri-
sche Anlage eines Wohnhauses oder
einer Werkstatt hat viele Verbraucher
unterschiedlicher GroBe, also auch
viele Stromkreise mit unterschiedli-
chen Aufgaben.

Die Stromquelle einer Taschenlampe
besteht meist aus mehreren Batterien
(Zellen), die Gleichstrom liefern.

Im &ffentlichen Netz befindet sich so-
genannter Wechselstrom. Das hangt
mit der Stromerzeugung zusammen.
Eine Spule durchschneidet magneti-
sche Feldlinien, und schon bewegen
sich im Spulendraht die Elektronen.
Andert sich die Bewegungsrichtung,
andert sich auch die FlieBrichtung des
Stroms (Abbildung 1).

Das Schneiden von Feldlinien ge-
schieht im Generator durch Drehbewe-
gung. Die Drehzahl von 3000/min be-
wirkt einen Wechsel von 50/sec =50
Hertz.

Im Generator sind gleich drei Spulen
(Wicklungen) angeordnet. Die drei
Wicklungsanfange sind (im Nullpunkt
oder Mittelpunkt) miteinander verbun-
den. So bleiben drei Spulenenden ub-
rig. Diese werden an die drei Phasen
oder Leiter angeschlossen (Abbildung
2).

Uber diese drei Leiter wird der Strom
sozusagen ausgeliefert, aber auch das
.Leergut® wieder zurlickgenommen.
Hat ein Elektron einmal seine Bewe-
gungsenergie abgeliefert (zum Bei-
spiel den Glihfaden einer Lampe zum
Gluhen gebracht oder eine magneti-
sche Kraft aufgebaut), flieBt es sozu-
sagen drucklos zurtick, um im Genera-
tor wieder neuen Schub zu bekomm-
men (Stromkreis).

Der elektrische Strom |aBt sich am ver-
lustarmsten bei einer sehr hohen
Spannung transportieren. Transforma-
toren ,pumpen® den Strom nach der
Erzeugung auf einen Druck von Uber
200000 V, der dann in den sogenann-
ten Umspannwerken der Stadte auf
etwa 5000 V wiederum von Trafos re-
duziert wird, um dann in Verbraucher-
néhe, in sogenannten Trafostationen,
auf ein vertretbares MaB von 380 V re-
duziert zu werden. Uber drei Leitungen

e bt

gelangt der Strom ins Trafoh&uschen,
vier Dréhte (Leitungen) versorgen von
hier aus den Verbraucher. Wie das zu-
sammenhéngt, geht aus Abbildung 3
hervor.

Die vier Stromdréhte, die den Verbau-
cher mit elektrischer Energie versor-
gen, heiBen Leiter: L1, L2 und L3
(Phasen) und der Nulleiter (N) oder Mit-
telpunktsleiter (MP). Die Spannung
zwischen x-beliebigen zwei der drei
Phasen betrdgt 380V (Drehstrom),
landldufig ,Kraft® genannt, und zwi-
schen jeweils einer Phase und dem
Nulleiter 220 Volt Spannung (einphasi-
ger Wechselstrom, landlaufig ,Licht-
strom”). Das bedeutet: Die eine der
beiden Steckdosenhiilsen einer 220-V-
Steckdose wird mit einer der drei Pha-
sen, die andere mit dem Nulleiter ver-
bunden. Im Drehstromstecker haben
alle drei Phasen und auch der Nulleiter
einen Platz, obwohl fur den Betrieb ei-
nes Drehstrommotors kein Nulleiter
gebraucht wird. Der ist nur deshalb in
der Drehstromdose und im Verldnge-
rungskabel vorgesehen, um fur Ma-
schinensteuerung (zum Beispiel Rela-
is = elektromagnetischer Schalter)
auf 220 V Wechselstrom zuriickgreifen
zu kénnen (eine Phase und Null).

Strommesser

B
Stabmagnet

magnetischer Laufer

£

Abb. 1: Wird ein Magnetfeld mit einer Spule durchschnitten, erhéht sich die
Elektronenbewegung mit der Zahl der Windungen.

Drehstrom.

Abb. 2: In einem Generator sind gleich drei Spulen untergebracht. Die Anfan-
ge sind miteinander verbunden, die Enden bilden die drei Phasen fir den

Greenkeepers Journal
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Abb. 3: Von den Elektrizitatswerken gelangt der Strom mit zum Teil 200000
Volt an die Umspannwerke, von dort mit etwa 5000 Volt zu den Ortsnetzsta-
tionen, die den Strom auf eine ,handliche" Spannung von 380 Volt reduzie-

ren.

Die vier Leiter sind im Wohnhaus oder
im Betrieb zundchst im sogenannten
HausanschluBkasten angeschlossen.
Hier befinden sich auch die ersten Si-
cherungen zum Schutz der Leitungen.
Die Deckel der AnschluBleisten sind
verplombt; wer sie unbefugt o6ffnet,
macht sich strafbar. Der elektrische
Strom ist hier nicht gefahrlicher als an
anderer Stelle. Die Plomben dienen
aber als Diebstahlsschutz.

Vom HausanschluBkasten aus fihren
die Leitungen zum Z&hler, von dort zu
einem Sicherungskasten unmittelbar
in Zahlerndhe, in dem sich die Vertei-
lersicherungen zu den Sicherungen fur
die einzelnen Stromkreise befinden.
Die Stromkreissicherungen sind zum
Teil auch mit im Zahlerkasten unterge-
bracht, kbnnen aber auch im gesam-
ten Betrieb ndher beim Verbraucher in-
stalliert sein.

Vartellersicherungen

Steckdoss

sen-Wechselstrom).

Bei der Installation von elektrischen
Anlagen ist man heute bestrebt, még-
lichst viele Stromkreise zu haben. Bei
Neuanlagen und Erweiterungen von
Altanlagen kann man dies beriicksich-
tigen. Fur jedes Betriebsteil und jeden
groBeren Arbeitsschwerpunkt wird
eine eigene Unterverteilung empfoh-
len, da das Heranfihren elektrischer
Energie Uber eine Leitung mit groBem
Querschnitt zu einer Unterverteilung
billiger ist als das Verlegen vieler Lei-
tungen mit geringem Querschnitt.
Beim Abschalten einer Sicherung wir-
de dann der Stromausfall nur einen
kleinen Teil der Versorgung lahmle-
gen. Auch ware die Fehlersuche, das
Einkreisen der Stérungsursache, ein-
facher.

Von der Stromkreissicherung fithren
die Leitungen unmittelbar zu den Ver-
brauchern, die fest installiert sind, be-

Abb. 4: Vereinfachte Darstellung fur die Stromversorgung im Haus (Einpha-

ziehungsweise zu den Steckdosen fur
Verbraucher mit Kabel und Stecker.
Diese Verbraucher nennt man ortsver-
anderliche Elektrogerate.

Abbildung 4 zeigt eine vereinfachte
Darstellung fir die Stromversorgung
(Einphasen-Wechselstrom) im Haus.
Um die Skizze nicht zu Uberladen, ist
auf die Installation von Drehstrom ver-
zichtet worden.

Fortsetzung: SchutzmaBnahmen

Quellennachweis: Zentralstelle fur Lehr-und Lern-
mittel DEULA Westerstede, HEA, Frankfurt, und
AEL, Essen.

Verfasser: Heinz Velmans, DEULA Rheinland
GmbH, Krefelder Weg 41, 4152 Kempen 1

Golfrasendiingung in Europa — Bewertungskriterien fiir eine
umweltvertragliche, standortspezifische Pflanzenernahrung

Teil I: Stellenwert der Pflanzenerndhrung fiir den Greenkeeper

Einleitung

Pflegeintensitat
- Schnitthaufigkeit

Eine sachgerechte, regelméaBige Pfle-
ge ist die Basis fur die Gewéahrleistung
einer optimalen Funktion und guten
Optik eines Golfplatzes. Dabei kann es
aufgrund der komplexen Zusammen-
hange keinerlei Standardpflegepro-
gramme flr den Golfrasen geben, die
den Erfordernissen einer zeitgerech-
ten, modernen Rasenpflege gerecht
werden.

Die vielfaltigen Wirkmechanismen
sind in Abbildung 1 zusammengefaBt.
Es wird ersichtlich, daB die Diingungs-
maBnahmen im Einzelfall auf Boden,
Klima und Pflegeintensitat abzustim-
men sind, die in ihrer Kombination den
Rasenaspekt/Graserbestand ausma-
chen. DaB diese Wirkfaktoren inner-
halb Europas — ja innerhalb eines
Landes — sehr unterschiedlich sein

- Bewdsserung
- Aerifizierung

- Vertikutierung

L Craserbestand/Rasenaspekt

Bewertungskriterien
- Narbendichte

- Wachstum

- Farbaspekt

- Fremdbesatz

- Filzschichtdicke
- Krankheiten

- Belastbarkeit

Elima

Boden
- Art - Temperatur
Aufbau - Niederschlagsmenge
Alter

_ - Niederschlagsverteilung
~ pH-Wert

- Luftfeuchtigkeit
NS-Versorgung - Luftbewegung

Biologische Aktivitat - Einstrahlung

Abb. 1: Wirkmechanismen bei der Golfrasenpflege
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kénnen, soll in den folgenden Ausfiih-
rungen am Beispiel der Pflanzenernah-
rung verdeutlicht werden.

Problemfeld

Der europdische Golfmarkt boomt (sie-
he Tab. 1), dennoch gibt es, bezogen
auf die Anzahl der Golfspieler, in vielen
Landern noch zuwenig Golfplatze. Im
Vergleich zu Amerika weist z.B.
Deutschland eine 15mal héhere Spiel-
intensitat auf, innerhalb von Europa
ist die Diskrepanz zwischen der Zu-
wachsrate der Golfplatze und Golf-
spieler am gréBten. Gefordert wird die-
ser Sachverhalt durch in zunehmen-
dem MaBe erschwerte Genehmigungs-
verfahren, so daB eine Besserung in
Kirze nicht zu erwarten ist.

Die Uberspielung vieler Golfplatze
geht zu Lasten der Funktionssicher-
heit, d.h., der Greenkeeper kann einen
optimalen Pflegezustand nicht mehr si-
cherstellen. Dies hat nicht nur nachtei-
lige Auswirkungen auf die Spielquali-
tat, sondern vielmehr auf Rasenzu-
stand und Umweltbelastungen. Eine
ausgewogene, gezielte Pflanzenernah-
rung kann dazu beitragen, daB trotz
starker Spielbelastung und Ganzjah-
resspielbetrieb die Rasenflachen sich
in einem gut bespielbaren Zustand
reprasentieren.

Tab. 1: Marktdaten zur Entwicklung des Golfsports in

Europa (geéndert nach GIRAL S.A)

Golfplatze
Stk./1989

Verénderung

Land %189/86

Golfplatze
Stk./2000

Veranderung
%12000/89

1950
260
265
290
300
120

52
58

GroBbritannien
Schweden
Irland
Deutschland
Frankreich
Spanien
Niederlande
D&nemark
Italien
Schweiz
Belgien
Norwegen
Osterreich
Finnland

+2,5
+37
+ 1
+17
+47
+25
+38
+14
+43
+11
+26
+17
+24
+53

(+ 6
(+38
(+52
(+35
(+30
(+17
(+34
(+25
(+50
(+40
(+42
(+70

(+ 2,5
(+38 )

2600
625

+25 (+33)
+58 (+59)
+55 (+59)
+60  (+60)
+66 (+72)
+65 (+66)

650
750
350
150

+65 (+79)
+40 (+47)

300
60

Summe 3535

Durchschnitt +13 (+18)

ca. 6000
+54 (+59)

( )= Verénderung Anzahl der Golfspieler

Diese Steigerung der Nutzungs- und
Pflegeintensitdt sowie die Zunahme
umweltpolitischer Gesichtspunkte hat
dazu gefuhrt, daB Fragen zur Pflanzen-
erndhrung wieder an Bedeutung zu-
nehmen. Eine gewisse Vorreiterrolle
innerhalb Europas nimmt dabei
Deutschland ein, wobei die Schwer-
punkte im Wasser- und Naturschutz
liegen. Haufig werden landwirtschaft-
lich genutzte Flachen aus &kologi-
schen Grinden — z.B. zum Schutze

des Trinkwasser — aus der Produktion
genommen, um spéter als Golfplatze
genutzt zu werden. Diese stehen dann
im ®kologischen Brennpunkt der Of-
fentlichkeit. Dabei befindet sich der
Greenkeeper in zunehmendem MaBe
in einem Interessenspannungsfeld
zwischen Okonomie und Okologie. Un-
ter diesem Aspekt wird der Stellenwert
der Pflanzenernahrung innerhalb der
PflegemaBnahmen aufgrund des rela-

tiv geringen Kostenanteils oftmals un-

Ein Fairway ohne Sand
war die langste Zeit grun.

Topdresser:
airways mussen wenigstens alle 2 Jahre
besandet werden sonst gibt es Probleme,
sagen erfahrene Fachleute. Noch wichtiger ist
es, auf jeden Fall die Ideallinie j&hrlich mehr-
mals abzusanden. Der Rink Topdresser mei-
stert diese Aufgabe mit Gberzeugender Tech-
nik. Er garantiert das gleichméaBige Auftragen
und setzt exakt Bahn neben Bahn.
Das groBe Ladevolumen spricht ebenso flr
die Wirtschaftlichkeit wie die langlebige, robu-
ste Qualitat. Der geringe Bodendruck verhin-

dert die Verdichtung und die Beschadigung
der Grasnarbe.

Noch mehr Vorteile erfahren Sie in unserem
ausflhrlichen Informationsmaterial — bitte an-
fordern.

Robert Rink - Maschinenbau GmbH & Co.
" Wangener StraBe 20 - 7989 Amtzell

MASCHINENBAU | | Telefon 075 20/61 24 - Telefax 075 20/63 64
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Tab. 2: Zuordnung des Leitelements Stickstoff

Positive Wirkungen

+ Blattausbildung und Bestockung

= Bestandsaufbau
Bestandserhaltung
Regeneration

Chlorophylibildung
Rasenaspekt
Farbaspekt

+
Mégliche positive Wirkungen
+ Standortverbessernde
Eigenschaften (Biologische
Aktivitat, pH-Wert)

+ Erhéhung der Konkurrenzfahigkeit

+ Verbesserung des Resistenzniveaus

Mdgliche negative Folgen

— StoB- und Massenwachstum

= Erhéhung der Schnittanzahl
und des Wasserverbrauchs

Verénderung der Gréaser-
inhaltsstoffe

Verschlechterung von SproB/
Waurzelrelation, Wurzeltiefe

Bestandsumstellung auf
Poa annua

Rasenfilzbildung
N-Austrag ins Grundwasser

Verringerung des Resistenz-
niveaus (Trockenheit,
Krankheiten, Belastung)

Fazit: Stickstoff ist bestimmend fir Graserentwicklung und -wachstum, erfordert aber einen sachge-

rechten Einsatz, um negative Folgen auszuschalten bzw. einzugrenzen.

terbewertet. Zumeist wird standard-
mé&Big nach einem festen Dungefahr-
plan der Rasen mit Nahrstoffen ver-
sorgt unter Vernachlassigung von Bo-
den und Klima. Aber gerade Nieder-
schlagsverteilung und -menge, Tempe-
ratur, pH-Wert, nattrliche Bodenstruk-
tur, Bauweise und Tragschichtaufbau
sind Faktoren, die bei einer sachge-
rechten Versorgung der Graser mit
Néahrstoffen berticksichtigt werden
missen.

Eine wichtige Rolle kommt dabei dem
unverzichtbaren Leitelement innerhalb
der Pflanzennahrstoffe, dem Stick-
stoff, zu. Er weist neben einer Vielzahl
von essentiellen positiven Wirkungen
bei nicht sachgerechter Anwendung
auch eine Vielzahl von méglichen ne-
gativen Aspekten auf (siehe Tab. 2).
Betrachtet man die Fachpublikationen
der letzten Monate, so fallt die z.T.
kontroverse Diskussion um die Defini-
tion einer sachgerechten Dingung,
insbesondere auf den Stickstoff bezo-
gen, auf. In diesem Zusammenhang
seien die Stichworte Nitrat-Auswa-
schung, Dingerform, Dingetermin
und Applikationsmenge genannt. Dies
unterstreicht die Notwendigkeit, neue
Bewertungskriterien fur eine umwelt-
vertragliche, standortspezifische Dun-
gung zu finden. Dabei helfen keine Re-
glementierungen und Patentrezepte,
vielmehr sollte der Wissensstand der
Praktiker zu Fragen der Pflanzener-
nihrung und Dangung vertieft werden.

Die generellen und speziellen Markt-

charakteristika und -trends bei der
Dingung von Golfrasenflachen in Eu-
ropa lassen sich wie folgt zusammen-
fassen:

Generell

— Reduzierung der Dungerkorngré-
Ben;

— Umweltpolitische Aspekte gewin-
nen an Bedeutung;
Wahl der geeigneten Diingerform
und des richtigen Dlngezeitpunk-
tes bei Wissenschaft, Forschung
und Beratung z.T. stark umstritten.

Speziell Nordeuropa

— Einsatz von organischen und flus-
sigen Dingern stark verbreitet;

— Mehrnahrstoff-Dinger mit gerin-
ger NS-Konzentration und Phos-
phatfreiheit bevorzugt;

— Einsatz von Langzeitdiinger noch
weniger stark verbreitet.

Speziell Mitteleuropa

— Trend zu Einndhrstoffdangern;

— Dungeintensitét fallend,;

— Zunehmender Einsatz von Eisen
zur Verbesserung des Farbaspek-
tes.

Speziell Siideuropa

— Pflegeintensitat steigt mit Golftou-
rismus;
gezielte Pflanzenerndhrung selten;
Ausbildung der Pfleger nurz.T. vor-
handen.

Lésungsansatz
Die oben getatigten Ausfuhrungen ver-

deutlichen, in welchem MaBe sich das

Arbeitsfeld des Greekeepers gedndert
hat. Es ist durch das umweltpolitische
Umfeld und die gestiegene Spielinten-
sitédt umfassender und schwieriger ge-
worden. Dies erschwert ihm die ganz-
jéhrige Erstellung eines optimal be-
spielbaren Platzes (siehe Abb. 2). Des-
halb sind die internationalen Bemu-
hungen, den Ausbildungsstand des
Pflegepersonals zu verbessern, nach-
haltig zu begriBen.

Durch die Erarbeitung eines flexiblen
Pflegeprogramms unter Berlcksichti-
gung der zur Verfugung stehenden
Dingungsparameter wird dem Green-
keeper die Méglichkeit erdffnet, Ein-
flub auf eine Vielzahl von Pflegepara-
metern zu nehmen (siehe Tab. 3).
Durch diese gezielte Steuerung der
Pflanzenerndhrung lassen sich eine
Vielzahl von umwelt- und standortspe-
zifischen Erfordernissen mit individu-
ellen Ansprichen in Einklang bringen.

Ausblick

Eine detaillierte Darstellung der in Ta-
belle 3 aufgefihrten moglichen Pfle-
ge-/Bewertungsparameter erfolgt in
den folgenden Ausgaben des Green-
keepers Journal. Vorgesehen sind
drei Artikel zur Golfrasendingung in
Europa mit folgenden Schwerpunkt-
themen:

Teil Il, Thema: Optimierung der N&hr-
stoff-Versorgung (Stichwérter: NS-Ver-
fugbarkeit, Auswaschung, Denitrifika-
tion).

Teil lll, Thema: Bewéltigung von StreB-
faktoren (Stichworter: Trockenheit,
Verdichtung, Krankheitsbefall, Benut-
zungsintensitat).

Teil IV, Thema: Verbesserung astheti-
scher Kriterien (Stichworter: Rasen-
aspekt, Spielqualitat, Umweltaspekie).

Ziel ist es, einen umfassenden Uber-
blick Uber den Stand der Golfrasen-
dingung in Europa zu geben und die
standortspezifischen Unterschiede so-
wie Bedirfnisse aufzuzeigen. Das
Grundlagenwissen zur Golfrasendin-
gung wird dabei praxisublichen-Ver-
fahren sowie Erfahrungen von Green-
keepern gegenlibergestellt und bewer-
tet.

Verfasser: Dr. Walter Willnauer, Himbeerweg 4,
D-5000 Kélin 90

Tab. 3: EinfluB der Dungung auf Pflegeparameter (Bewertung von 1= ohne EinfluB bis 5 = sehr hoher EinfluB)

StoB- Aus-/Ein-
wachstum  waschung

StreB-
resistenz

Krank- Rasen-
heiten filz

Fremd-
besatz

Narben-
dichte

Biologische
Aktivitat

Farb-
aspekt

Belastungs-
intensitat

Pflegeparameter

Dingungsparameter
Art

NS-Verhéltnis
Menge

Zeitpunkt
Dosierfehler
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Vorteile die iiberzeugen

Bis ins Detail durchdacht,
wurde der JACOBSEN
Leichtgewicht-Spindel-
maher LF-3810™ speziell
fur die hohen Anforde-
rungen auf modernen
Golf- und Griinanlagen
konzipiert. Basierend auf
langjahriger Erfahrung
garantiert diese Weiter-
entwicklung perfekte
Schnittresultate, erhohte
Flachenleistung und maxi-
malen Bedienungskom-
fort. Kenner beurteilen
den JACOBSEN
LF-3810™ dank seinen
Uberzeugenden Anwen-
dervorteilen als die inno-
vative Neuerung.

Schoneres Rasenbild
mit geringerem
Leitaufwand

Die kompakten, vollhydrau-
lischen Maheinheiten kdnnen
starr oder schwimmend einge-
setzt werden und garantieren
einen sauberen, gleichmaBigen
Schnitt, unabhédngig von der Beschaffenheit des Geldndes oder Witterungseinflissen.
Die bewihrten JACOBSEN Spindeln Uberzeugen dank der stabilen Aufhangung, dem
ausgekliigelten Niederhalte-System und den 5 leisen hydraulischen Spindelantriebs-
Matoren mit «Relief valvesy, einem neuartigen Sicherheits-System.

Hohere Flichenleistung und deutlicher Zeitgewinn werden erreicht durch eine
Arbeitsbreite bis 292 cm (5 Mdheinheiten), einer Schnittfrequenz von 1,3 mm
pro km/h, bei einer regulierbaren Mahgeschwindigkeit von 0 bis 12 km/h. Die stufen-
lose Schnell-Schnitthohenverstellung von 9,5 bis 70 mm erleichtert die Anpassung an
lhre spezifischen Bedirfnisse. Das schnelle Anheben und Absenken der Mdheinheiten
erlaubt rasches Wenden und gleichmaBiges Ausmzhen entlang konturreicher Flachen.
Auf Wunsch sind Grasfangkorbe und Verticutier-Einheiten fiir schonende GroBflichen-
Entfilzung erhaltlich.




Mehr Komfort und Sicherheit

Siamtliche Bedienungselemente sind zentral und in
optimaler Reichweite angeordnet. Erstklassiger Kom-
fort gewéhrt dem Bediener ermiidungsfreie Arbeits-

weise bei lingeren Einsdtzen. Die Serve-Lenkung

erleichtert das Fiihren der Maschine in schwierigem,
konturreichem Gelande.

Ihre wertvollen Griinflichen werden geschiitzt durch
das spezielle JACOBSEN Warnsystem Green Sentry™,
das auf eventuelle Fiusmgkeﬁsverluste (Hydraulik-QI)
hinweist und bereits bei geringem Olverlust reagiert.

Spitzentechnologie
in topmodernem Design

Der JACOBSEN Leichtgewicht-Spindelmaher
LF-3810™ besticht nicht nur durch seinen hohen tech-
nischen Standard, sondern auch durch sein attraktives
Design. Bei Automobilen langst tblich, sind auch beim
JACOBSEN LF-3810™ keine scharfen Kanten oder
storende Ecken vorhanden. Der modern konzipierte
JACOBSEN LF-3810™ motiviert auch |hre Mitarbeiter
und unterstreicht lhr modernes Image bei den Golf-
spielern.

Langjahrig einsatzfihig und servicefreundlich

Der JACOBSEN LF-3810™ ist mit
einem bewdhrten, sparsamen
KUBCOTA 4-Zylinder-Motor (38 PS,
2800 U/min.) ausgestattet. Das
Konzept mit ISO-Montage zwischen
den vorderen Antriebsrddern bietet
besonders tiefen Schwerpunkt und
damit gute Bodenhaftung fir sicheres
Méahen in Hanglagen. Das niedrige
Betriebsgewicht und die boden-
schonenden Breitreifen eliminieren
Verdichtungsprobleme durch den
minimalen Bodendruck.

Die hohe Kapazitdt des Luftfilters und
der hydraulisch betriebene 2-Stufen-
Ventilator gewéhrleisten eine kon-
stante Kihlung. Die Luftkihlung
erfolgt von oben und garantiert somit
geringere Verschmutzung, weniger
Wartungsaufwand und optimalen
Schutz des Motors. Das Nachschleifen
(Einlappen) der Spindeln erfolgt
hydraulisch mit spezieller Geschwin-
digkeitskontrolle.

Der einfache Zugang zu allen Kom-
ponenten macht den JACOBSEN
LF-3810™ duBerst servicefreundlich, und qualitativ hochstehende Materialien
sowie beste Verarbeitung sichern den Wert |hrer Investition.




Technische Daten

Modell sl

Motor 4-Zylinder KUBOTA 1505 Diesel

Leistung 38 PS (28,3 kW) bei 3000 U/min.

Hubraum 1498 cm?

Schmierung Druckschmiersystem

Kuhlung wassergekhlt

Tankinhalt/ Kraftstoff 45 Liter/Diesel

Hydrauliksystem : Inhalt: 38,9 Liter

Elektrisches System (Anlagen) 12 Volt/30 Ampére (Alternator)

Kontrollinstrumente Stundenzihler, Voltmeter, Wassertemperaturanzeige, Tankanzeige, Oldruckwarnlampe,
Green Sentry "M-Monitor

Lenkung Hydrostatische Servolenkung

Fahrantrieb Hydrostat mit hydraulischen Radmctoren

Fahrleistung Arbeitsgeschwindigkeit: 0-12 km/h

Transportgeschwindigkeit: 0-19,5 km/h
Rickfahrgeschwindigkeit: 0-%,6 km/h

Réader/Bereifung vorne: (2) 26 x12-12 Softrac, hinten: (2) 20x10-8 Softrac
Bremssystem Dynamische Hydrostatbremse, 2 Scheibenbremsen vorne
Abmessungen Hohe: 149 cm Bodenfreiheit: 15 cm
Lénge: 272 cm Radstand: 157 cm
Breite: 320 cm Wenderadius: 279 cm
Transportbreite: 175 cm
Bodendruck/Betriebsgewicht 840 g/cm?, 1360 kg
Schnitteinheiten (5), hydraulischer Antrieb, Spindeln hydraulisch aushebbar, Starr- oder Floating-Betrieb
Spindeln 10-Blatt-Spindeln, @ 177 mm, Breite 660 mm
Schnitthohe/ Schnittfrequenz 9,5-70 mm/1,3 mm per km/h
Schnittbreite 3-Gang: 180 cm, 4-Gang: 236 cm, 5-Gang: 292 cm
Zubehor (Option) Grasfangkérbe, glatte und gerillte Frontrollen, Frontrollenreiniger, Rollenabstreifer, Verticutier-Einheiten,

Uberrollbiigel (ROPS)

Authorised Distributor: Products of JACOBSEN, Division of Textron Inc., USA Ausfiihrungsdnderungen vorbehalten

Luverlissiger Service- und Ersatz-
teildienst — von einem fiihrenden
Lieferanten, der seit Jahren iiber-
zeugende Serviceleistungen

fiir Rasenpflegemaschinen auf
den europdischen Golfplitzen
erbringt
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Qualifiziertes Servie-Personal,
groBes Service-Know how und
Ersatzteil-Garantie

%‘HE\NRICH

Maschinen fiir Golf- und Griinflachenpflege
Golf and Turf Care Equipment

Deutschiand GmbH

Austrafe 3-7 Tel. 074 57-8027
7241 Eutingen-Weitingen  Fax 07457-3098




Praxis-Forum

Platzpflege wahrend eines internationalen Golfturniers

Headgreenkeeper Bernhard VoB und V. Wieprecht Professional Greenkeeper Golfservice, Golf- und
Landclub Kéln e.V., Bensberg-Refrath, 5060 Bergisch Gladbach 1

Zum zweitenmal nach 1991 fand vom
9.—12.7. eines der bedeutendsten Tur-
niere im Europdischen Tourkalender,
der Hennessy Ladies Cup, beim GLC
Kdln in Refrath statt. Am Start waren
einige der besten Profigolferinnen,
und dementsprechend waren die Er-
wartungen an den Pflegestandard des
Platzes sehr hoch.

Das Greenkeeperteam des V. Wiep-
recht Professional Greenkeeper Golf-
service in Kéln (kurz: PGG), bestehend
aus 2 Greenkeeperassistenten, 3
Platzfacharbeitern und 1 Mechaniker
sowie mir als Headgreenkeeper, berei-
tete den Platz systematisch (ber Wo-
chen nach den Winschen der Veran-
stalter vor (Vertikutieren und Topdres-
sen sowie Bigeln der Grins, Forman-
derung der Fairways und einiges
mehr).

Um den gehobenen internationalen
Profiturnieranspriichen gerecht zu
werden, wurden die Fairways in den
Landezonen kreuzweise geschnitten.
Der Ubergang von Vorgriin (8 mm) zu
Griin (2,8 mm) wurde durch die Anlage
eines 60 cm breiten, 5,5 mm hohen
Vorgrinstreifens am Grinumfang flie-
Bender gestaltet. Nach dem morgend-
lichen Handmahen und Grinblgeln er-
reichten die Grins einen Stimpmeter-
wert von 3,15 m.

Eine solche Turniervorbereitung erfor-
dert eine Platzmannschaft, die den
Platz wie ihre Westentasche kennt und
die eingesetzte Pflegetechnik voll be-
herrscht. DaB hierfir der Maschinen-
park in einem Top-Zustand sein muB,
ist selbstverstandlich. Ebenso, daB

Defekte an den Maschinen durch den
immer auf der Anlage anwesenden
Mechaniker behoben werden kénnen.

Trotz Mechaniker, umfangreicher Er-
satzteilbevorratung und Reservema-
schinen konnte nicht verhindert wer-
den, daB eine Schlisselmaschine, ein
Fairwaymaher, am Freitagabend aus-
fiel. Erschreckend hierbei ist far mich,
daB keiner der bedeutenden Golfplatz-
pflegegeradte-Hersteller einen Ersatz-
teilnotdienst am Wochenende, wie im
Land- und Baumaschinenbereich {b-
lich, anbietet. Und nur viel Improvisa-
tion und erheblichem Einsatz unseres
Mechanikers ist es zu verdanken, daB
die Maschine dann bis zum Ende des
Turniers lief.

Fur die Turnierwoche wurde ein Ar-
beitsprogramm erstellt und jedem un-
serer Mitarbeiter wurde ein Aufgaben-
gebiet Uberiragen. Unsere Arbeitszeit
in dieser Woche (Montag— Sonntag)
begann morgens um 6.00—10.00 Uhr

Tab. 1: Arbeitseinsatze und Schnitthéhen

und wurde um 17.00 — 22.00 Uhr fortge-
setzt.

Eine Ubersicht der Arbeitseinsatze
und Schnitthéhen habe ich in Tabelle
1 aufgelistet.

Wahrend dieser Woche présentierte
sich der Platz in einem so hervorragen-
den Zustand, daB die Spielerinnen
sich mit Platzrekord und Spitzenergeb-
nissen bedankten.

Laura Davies, eine der weltbesten
Spielerinnen, meinte sogar, hier wéren
die besten Grins, auf denen sie dieses
Jahr weltweit gespielt hatte.

Wenn man bedenkt, daB wir 100%
Poa-annua-Griins haben, ist damit das
alte Vorurteil gegen dieses Gras wohl
aus dem Weg gerdumt, es ist eben al-
les nur eine Sache der richtigen Pfle-

ge.

Beim Lesen der Schnitthéhen werden
viele von Euch Kollegen wahrschein-
lich Zweifel angemeldet haben, wie
denn so etwas mdglich sei und ob der
Platz nicht darunter leidet. Letzteres
kann ich nur ausdricklich verneinen.
Beim GLC Ko6In wird der Platz wahrend
der ganzen Saison (auBer den Grins:
3-3,5 mm) mit ahnlichen Schnitthé-
hen gepflegt, das heiBt, der Platz wird
Uber das gesamte Jahr etwa auf 90 %
des Turnierzustandes gehalten, und

Spielbereich Schnitthéhe

Anzahl der Schnitte

Griins 2,8 mm

8 mm
5,5 mm
10 mm
10 mm

Vorgrins
Vorgrinrand
Abschlage
Fairways
Semirough 35 mm
Rough 50 mm
Bunker —

1x tagl. mit Handmé&her (morgens)
1x tagl. mit Triplexmé&her (abends)
1x tagl. ,bugeln” (morgens)

1x tagl.

1% tagl.

1x tagl.

1x tégl., cross-cut

jeden 2. Tag

2x in der Woche

taglich harken

Garvens-Golfgraser

— ein Begriff auf dem Kontinent —

Hannover, Tel. 0511/86 1066
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kein Spielabschnitt hat deswegen
Schaden genommen.

Das Ergebnis dieses von der Platz-
mannschaft konsequent durchgefihr-
ten Pflegekonzeptes sind gute Resul-
tate bei Turnieren und ein Golfer, der
allgemein sehr zufrieden ist, denn in
erster Linie haben wir Greenkeeper ja
fur ein gutes Golfspiel zu sorgen.

Dieser Meinung waren die Teilnehme-
rinnen des ,Hennessy Ladies Cup*
auch, und deswegen freuen wir, die
Firma PGG und ich, uns jetzt schon
auf das nachste Jahr, wenn wir bei die-
sem Turnier unsere Fahigkeiten erneut
unter Beweis stellen kénnen.

Euer Bernhard VoB und die PGG, Golf-
und Landclub Kéin e. V.

Einladung zum Greenkeeper-Turnier nach Issum

Liebe Kollegen,

wir planen unser erstes Greenkeeper-
Turnier auf dem Golfplatz Issum. Un-
sere Kollegen Heiner Oppenburg und
Hermann Hinnemann haben sich be-
reit erklart, die Spielleitung bzw. Orga-
nisation zu Ubernehmen. Alle diejeni-
gen, die Hdcp. oder Platzreifenach-
weis erbringen, sind herzlich eingela-
den, am Spiel teilzunehmen. Aber
auch diejenigen, die nicht spielen,
laden wir ein. Vielleicht haben einige
Interesse, als Caddy das Spiel zu be-
gleiten.

Das Turnier findet statt am Montag,
den 12. Oktober 1992 um 10.30 Uhr (Ka-

nonenstart). Wir méchten Euch um
maglichst schnelle Anmeldung bei
oben genannten Kollegen bitten: Her-
mann Hinnemann, Rahmstr. 75, 4223
Voerde 1 oder Heiner Oppenberg, Pau-
enweg 90, 4174 Issum.

Es bleibt zu erwdhnen, daB das Wett-
spiel nach Stableford tber 18 Lécher
vorgabewirksam gespielt wird. Der Un-
kostenbeitrag fur Startgeld und Essen
betragt fur Spieler DM 20,—, fur
Nichtspieler DM 10, —. Wir hoffen auf
zahlreiche Teilnahme.

Bis bald
Karl-Wilhelm Aschenbroich,
HirschfuB 2, 5000 Kéin 80

Am

Grundlagen und Basiswissen zur modernen Golfplatzberegnung
unter Einbeziehung wasser- und energiesparender Technologien

Schritt 3: Eindeutige Bestimmung der
zu beregnenden Flachen und Festle-
gung der erforderlichen Niederschidge

Von grundlegender Bedeutung fir die
spateren hydraulischen Berechnun-
gen zur Bestimmung der Wasserbevor-
ratung, der PumpengréBen, der Rohr-
dimensionen sowie der Anzahl der
Regner etc. ist die genaue Kenntnis
Uber Lage, GréBe und geometrische
Form der zu beregnenden Flachen.

Eventuell geplante, bereits absehbare
Erweiterungen missen schon in die er-
sten Planungsiiberlegungen einbezo-
gen werden, damit auch in spéteren
Bauphasen der bereits unter Schritt 2
geschilderte physikalische Zusam-
menhang zwischen Zeit, Nieder-
schlagsmengen, Rohrdimensionen,
PumpengréBen etc. angemessen be-
ricksichtigt werden kann.

Ebenfalls ist es von groBer Wichtig-
keit, daB z.B. schon jetzt Entscheidun-
gen (ber die Art der zu installierenden
Regner (Teilkreis oder Vollkreis) ge-
troffen werden, und zwar unter Beach-
tung des Umfeldes der zu beregnen-
den Flachen. Der Einsatz von Voll-
kreisregnern in der unmittelbaren
Nachbarschaft von Trockenrasenfla-
chen oder im Bereich direkt angren-
zender Waldréander kann nur zu unnoti-
gen lIrritationen der zustadndigen Be-
hérden oder Umweltschutzorganisa-
tionen fithren und entspricht nicht der
berechtigten Forderung nach spar-
samer Wassernutzung.

Die Fihrung der Rohrtrasse sollte
nicht Gelandeteile berlhren, die fir
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eine spétere Bepflanzung vorgesehen
sind. Ebenso sind Feuchtgebiete, Fla-
chen mit geschitzter Flora und Bun-
kerbereiche fur die Trassenflihrung Ta-
buzonen.

Ein h&ufig zu beobachtender Abstim-
mungsmangel zwischen den am Bau
Beteiligten ist im Bereich der Ab-
schlagberegnung festzustellen. Die
bereits in sich wenig zufriedenstellen-
de Variante, lediglich einen einzigen
Vollkreisregner in der Mitte des Ab-
schlages zu installieren oder einen
Teilkreisregner am Abschlagrand (vgl.
Schritt 4), erweist sich immer dann als
absolut unzureichend, wenn wahrend
der Bauphase entschieden wird, die
Abschlage l&nger oder breiter als ur-
spriinglich geplant zu bauen.

Fazit: Die erforderliche Regengabe
kann in der zur Verfigung stehenden
Zeit nicht aufgebracht werden; der
Wind erledigt dann das tbrige!

Elementar zur Erzielung der ge-
winschten qualitativ hochwertigen
Beregnungsergebnisse ist die Versor-
gung der Beregnungsflache mit aus-
reichenden und gleichmaBig verteilten
Regengaben. Die Hohe der Regenga-
ben ist bekanntermaBen abh&ngig von
den vorherrschenden Klima- und Bo-
denverhaltnissen.

Es muB an dieser Stelle ausdriicklich
betont werden, daB es nicht Aufgabe
der Beregnungsindustrie oder der In-
stallateure sein kann und darf, Anga-
ben tber den erforderlichen oder win-
schenswerten Wasserbedarf zu geben,
sondern es muB Aufgabe der Planer

und der Hersteller von Beregnungsan-
lagen sein, die technischen Einrich-
tungen und Grundlagen zu schaffen,
die es erméglichen, die erforderlichen
Regengaben in der zur Verfigung ste-
henden Zeit auszubringen.

Als Querverweis sei auf die Richtlinien
»Bau von Golfplatzen“ des FFL (For-
schungsgesellschaft Landschaftsent-
wicklung Landschaftsbau e.V., An der
Feuerwache 8, 5210 Troisdorf) hinge-
wiesen, aus denen klare Angaben zu
Beregnungsmengen und den daraus
folgenden Anforderungen an die Be-
regnungseinrichtungen entnommen
werden kénnen.

Erganzend dazu ist die DIN 18035,
Teil 2, zu beachten.

Schritt 4 und 5. Auswahl und Anord-
nung der erforderlichen Regner fiir die
Griins, Approaches, Abschldge und
Fairways sowie Auswahl der Regner-
steuerung (Einzel- oder Gruppensteue-
rung)

4.1. Grinberegnung

Die Schaffung und Erhaltung eines
qualitativ hochwertigen Golfgriins er-
fordert einen hohen Pflegeaufwand
und bindet wertvolle Arbeitskraft. Er-
fahrungsgemaB wird die Qualitat des
Produktes ,Golfplatz" sehr haufig na-
hezu ausschlieBlich nach dem sicht-
baren und somit fur jedermann auch
bewertbaren Pflegezustand der Griins
beurteilt. Insofern kommt der Bereg-
nung auch die entsprechende Bedeu-
tung bei Planung, Installation und
nicht zuletzt auch Produktauswahl zu.




Einige der wesentlichen, unbedingt zu
beachtenden Faktoren sind:

1. Auswahl des geeignetsten Regners
hinsichtlich des erforderlichen Reg-
nerabstandes und der vorgesehenen
Plazierung zur Erzielung der bestmog-
lichen und gleichmaBigsten Wasser-
verteilung.

2. Verwendung eines maBstabgetreu-
en Grunplanes zur Festlegung der
Regnerstandorte, aus dem die Grin-
groBe, die geometrische Form des
Grins sowie Bunker, Hugel und die
Geldndehéhen entnommen werden
kénnen.

3. Zur Erzielung einer guten Uberdek-
kung missen mindestens vier Regner
vorgesehen werden, es sei denn, das
zu beregnende Grilin sei extrem klein
(ca. 275 m? und weniger).

4. Der maximale Regnerabstand der
Grunregner zueinander sollte nicht
mehr als 50% des Beregnungsdurch-
messers betragen. Bei Grlns, die be-
sonders stark windausgesetzt sind, ist
dieser Abstand zu reduzieren.

5. Bei anndhernd quadratischen
Griins sollte der Regnerabstand 75 %
der diagonalen Distanz des Griins be-
tragen. Sollte dies aufgrund der Grin-
form nicht méglich sein, ist ein funfter
Regner einzubauen.

Beispiel 1:

GriingroBe (Puttflache) ca. 180 m?
Diagonale Lange 25 m

Minimaler Regnerabstand =

25m X 75% =18,75m

Gewahlt: RAIN BIRD Versenkregner R-
70 FC mit 7,1 mm Duse; Wurfweite
19 m bei 5 bar am Regner; Wasseraus-
bringung 3,93 m?h pro Regner.

Abb. 1: Regnerauswahl und Regnerstandorte ent-
sprechend Grin-GréBe.

6. Hinsichtlich der moglichen An-
steuerung der Regner ist zwischen der
sogenannten Gruppen- auch Batterie-
oder Blocksteuerung genannt und von
der Einzelregneransteuerung zu unter-
scheiden.

Bei der Gruppenregnersteuerung ar-
beiten haufig bis zu 5 Regner pro Grin

Abb. 2: Griin: Vollkreisberegnung mit Gruppen-
steuerung. Griin-Approach: 2 Vollkreisregner mit
Gruppensteuerung. Fairway: einreihig mit Einzel-
regneransteuerung.

Abb. 2A: Regner auf ungleichem Hoéhenniveau
mit eingebautem Auslaufsperrventil zur Verhin-
derng von Pfutzenbildung.

Abb. 3: Grun: Vollkreis- und Teilkreisregner mit
Einzelregneransteuerung unter Beachtung der
Windrichtung. Grin-Approach: 1 Vollkreisregner
mit Gruppensteuerung.

zur gleichen Zeit, die Gber ein gemein-
sames Magnetventil angesteuert wer-
den (vgl. Abbildung 2); bei der Einzel-
regnersteuerung kann jeder Regner se-
parat tber ein im Regner fest einge-
bautes Steuerventil angesteuert wer-
den (vgl. Abbildung 3).

Zur Vermeidung von Pfutzenbildung
im Umfeld des Regners ist bei der
Gruppensteuerung jeder Regner mit

COMPO GmbH
Postfach 2107
4400 Miinster

Tel.: 02 51/32 77-0
Fax: 02 51/32 62 25

Platzpflege nach MaB

mit den Rasenspezialisten von COMPO

Greens
* Floranid Master
* Rasen-Floranid

Spielbahnen

und Abschlage

e Floranid
Permanent

¢ Floranid NK

¢ Floranid N 32

Ist Ihnen bei der
Erstverdffentlichung
dieser Anzeige etwas
aufgefallen?

Sie hatten recht, wenn
Sie bemerkt haben,
daf sich da ein kleiner
Druckfehler einge-
schlichen hat.

Alle aufmerksamen
Greenkeeper, die uns
schreiben, wo sie diese
Anzeige schon einmal
gesehen haben und wo
der Druckfehlerteufel
steckte, erhalten von
uns ein kleines Ge-
schenk!

Schreiben Sie an:

COMPO GmbH
Stichwort "Platzpflege"
Postfach 2107

4400 Minster

&

BASF Gruppe
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Hunfer

Versenkregner
far

» Golfanlagen

» Sportplatze

» Tennisplatze

» Park- u. Garten

Bitte fordern Sie ausflihrli-
che Informationen an bei:

rainpro Vertriehs-GmbH
f. Versenkheregnungsausriistung

Schiitzenstr. 5

2121 Deutsch Evern
Tel.: (04131) 79273
Fax: (04131) 79205
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einem eingebauten Auslaufsperrven-
til, das den Austritt des noch in der
Leitung befindlichen Wassers verhin-
dert, auszurtisten.

In der Praxis sehr gut bewéhrt hat sich
eine modifizierte Ausfihrung mit zwei-
geteilter Gruppen-Steuerung geméaB
Abbildung 4. Diese Ausflihrungsart er-
maoglicht es, der Wasserbewegung in
stark modellierten Griins gerecht zu
werden oder eine Anpassung an den
effektiven Wasserbedarf bei Grins,
die im Halbschatten liegen, vorzuneh-
men. Dariiber hinaus k&nnen auch
Windeinflisse sehr gut ausgeglichen
werden. Es ist jedoch unabdingbar,
daB nur Regner gemeinsam betrieben
werden, die gleichartige Flachen zu
beregnen haben oder auf gleichem H-
henniveau installiert sind. So ist es
z.B. nicht zul&ssig, einen Teilkreisreg-
ner zusammen mit einem Vollkreisreg-
ner zu betreiben.

Abb. 4: Gran: Teilkreisregnér mit zweigeteilter An-
steuerung unter Beachtung angrenzender An-
pflanzungen und Biotope.

Sowohl Variante 2 wie auch Variante
4 gelten als sehr betriebssicher, weil
die Anzahl der moglichen Storfalle
durch die gegentber der Einzelregner-
ansteuerung verminderte Anzahl an
Magnetventilen deutlich reduziert ist
und dartber hinaus auch die War-
tungszeit vermindert wird.

7. In der Beregnungstechnik wird zwi-
schen Teilkreis- und Vollkreisregnern
unterschieden. Teilkreisregner haben
gegeniber Vollkreisregnern verschie-
dene technische Besonderheiten und
werden héaufig in Bereichen einge-
setzt, fur die der Vollkreisregner unge-
eignet ist. Abbildung 4 zeigt einen typi-
schen Anwendungsfall fur die Verwen-
dung von Teilkreisregnern.

Wichtig ist die Unterscheidung zwi-
schen echten Teilkreisregnern mit ei-
ner stufenlosen Verstellbarkeit in ei-
nem Winkelbereich von z. B. 20 bis 340
Grad und auf 180 Grad fest eingestell-
ten Halbkreisregnern, die nicht anpaB-
bar und insofern nur bedingt fur die
Grinberegnung geeignet sind.

Ein nicht zu unterschéatzender Vorteil

des Teilkreisregners ist die Méglich-
keit, den Regner wahrend der An-
wachsphase nahezu als Vollkreisreg-
ner einzustellen und somit Puttfldche
und Vorgriin zu erfassen und erst spa-
ter, nachdem sich die Pflege im Vor-
grunbereich etabliert hat, auf eine rei-
ne Teilkreisberegnung zuriickzugehen.

Zusammenfassend kann gesagt wer-
den, daB Teilkreisregner Uberall dort
eingesetzt werden sollten, wo es gilt,
Flachen, die nicht beregnet werden
durfen oder nicht beregnet werden
missen  (Sandbunker, Fahrwege,
Waldrander, Biotope etc.), von der Be-
regnung auszusparen und somit den
Wasserbedarf drastisch einzuschran-
ken.

Vollkreisregner finden dort Verwen-
dung, wo genitgend Wasser zur Verfi-
gung steht und auch Bunker voll tber-
regnet werden kdnnen, ohne daB die
Gefahr von Auswaschungen im Be-
reich der Bunkerkante besteht und
darlber hinaus auch nicht befirchet
werden muB, daB das Wasser auf-
grund unzureichender Drainagewir-
kung im Bunker stehen bleibt. Maxi-
male Flexibilitat und Wirtschaftlich-
keit wird dann erreicht, wenn es még-
lich ist, Vollkreis- und Teilkreisregner
mit ein und demselben Geh&use zu
verwenden, so daB die Anpassung an
die jeweils glinstigste Lsung durch
einfachen Austausch der Innenteile
des Regners maglich ist.

Abb. 5: Grlin: Vollkreisregner mit Gruppenventil-
steuerung. Fairway: zweireihig mit Einzelregner-
ansteuerung.

Abbildung 6 zeigt abschlieBend noch
eine interessante Lésung auf, die ur-
springlich aus Japan kam und dort bei
der Beregnung des dort populéren
Kori-Grases Anwendung fand, zwi-




schenzeitlich jedoch h&ufig Uberall
dort angewendet wird, wo verschie-
dene Graser mit unterschiedlichstem
Wasserbedarf beregnet werden.

Abb. 6: Grun-Puttflaiche: Teilkreisregner. Vorgrin
(Granumfeld): separate Teilkreisregner.

4.2. Approachberegnung

Die Gran-Approaches werden beinahe
so stark beansprucht wie die Grlns
selber. Insofern ist die genau abge-
grenzte Beregnung dieser Flachen von
erheblicher Bedeutung und erfordert
besondere Sorgfalt. Bewahrt hat sich
der Einbau von einem - besser
zwei — getrennt von der Griinbereg-
nung gesteuerten Regnern zur Erzie-
lung eines spieltechnisch einwand-
freien, aber auch optisch ansprechen-
den Uberganges vom Fairway zum
Griin.

Wunschenswert wére die Anordnung
entsprechend den Abbildungen 2 und
5; die haufig gesehene Anordnung ent-
sprechend Abbildung 3, den in Grin-
richtung letzten Fairwayregner zur Be-
regnung der Approaches zu nutzen,
kann nur bedingt empfohlen werden,
weil die Wasserverteilungsprofile der
relativ groBen Fairwayregner wesent-
lich von denen der Griinregner abwei-
chen.

Sowohl fiir die Grinberegnung wie
auch far die Approachberegnung gilt,
daB bei der Blocksteuerung wie auch
bei einzelgesteuerten Regnern ein-
oder angebaute Druckregulierventile
vorzusehen sind, damit an jedem
Punkt des Systems die gleichen
Druckverhéltnisse herrschen und die
eingebauten Regner die gleichen Lei-
stungsdaten erreichen.

Ebenfalls Standard sollte die Installa-
tion von ein oder zwei zusétzlichen
Wasserzapfstellen im Grinbereich
sein, Uber die Kleinwassermengen zur
Versorgung angrenzender Flachen
entnommen werden kénnen oder eine
kurzfristige Notberegnung mit Uber-
flurregnern erfolgen kann.

Fortsetzung folgt.

Verfasser: Rolf Krliger und Heinz Finkbeiner,
RAIN BIRD DEUTSCHLAND GmbH, SiedlerstraBe
14 (Gewerbegebiet), 7046 Gautelden-Nebringen.

Wahrscheinlichkeit fiir ein As

Neuen statistischen Untersuchungen
zufolge betrdgt die Wahrscheinlich-
keit fur ein Hole-in-One bei einem Be-
rufsspieler 3708:1, bei einer Berufs-
spielerin wie auch bei einem Spitzen-
Amateur 4648:1 und beim durch-
schnittlichen Clubspieler 42952:1.

»Rund“ um den Ball

Im asiatischen Raum ist bereits jetzt
ein Ball im Verkauf, dessen Dimples
nicht mehr rund, sondern quadratisch
sind. Nach Angaben der koreanischen
Hersteller soll durch diese Form der
Backspin erhéht werden und dadurch
eine bessere Kontrolle mdglich sein.

In Amerika wurde ein Golfball aus or-
ganischen Stoffen entwickelt, der
schneller verrottbar sein soll als her-
kémmliche Balle. Er besteht aus Gela-
tine, Seegras- und Backpulver und Iést
sich daher im Wasser auf. Dies wird
als Chance gesehen, daB das derzeit
bestehende Golfverbot auf Kreuzfahrt-
schiffen wieder aufgehoben wird. Die-
ses war eingefuhrt worden, da monat-
lich rund 500000 Bélle im Meer versan-
ken und von Fischen, Delphinen und
Walen geschluckt wurden, die an dem
unverdaulichen Kunststoff zugrunde
gingen.

o

o, r

WIR SIND IHRE PARTNER FiiR GOLF-GRiN

‘.C:HAIMPI:EN SIE NICHT AUF
%  DEN GREENKEEPER

Greenkeeper, die Ihr Bestes fir den Platz
tun, nehmen EUROGREEN Saatgut und
Diinger. Uber 25-j4hrige Rasenerfahrung des
Hauses WOLF-Geréte und Spezialprodukte
von SCOTTS, USA. Diese Gewdhr fiir einen
zu jeder Zeit optimalen Platz ist aber noch
keine Garantie flir optimale Schidge. Héch-
stens Voraussetzung.

Die Golf-Profis von WOLF-Geréte.
Rufen Sie uns an: 027 41 /281-241
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Sie flr die Garten- und
Sportstattenpflege
einen Mitarbeiter
suchen, den Sie standig
unter Leitungsdruck
setzen konnen, der
morgens mit dem
Wasserhahn aufsteht
und hervorragende
Verbindungen zur
Unterwelt besitzt, dann
empfehlen wir lhnen
Perrot Versenkregner.

DIE REGENTECHNIKER.

G & HO392

Zum Beispiel S
eine !
Beregnungs-
anlage mit
Versenkregnern
LVZE 30

Regnerbau Calw GmbH
IndustriestraBBe 19-29
D-7262 Althengstett
Telefon: 07051/1620
Fax: 07051/16233

BUS

REGNERBAU CALW

Wenn

ASSISTENT HEAD
GREENKEEPER
GESUCHT!

Wir suchen fiir unseren Golfclub
Hummelbachaue e.V., bestehend
aus:

18-Loch-Meisterschaftsgolfplatz,
9-Loch-Golfplatz, offentlich, und
1 Golfodrom sowie

1 Driving-Range

einen erfahrenen Assistent Head
Greenkeeper. Ein nettes Team sowie
eine verantwortungsvolle Position er-
warten Sie.

Thre Bewerbung, die vertraulich be-
handelt wird, richten Sie bitte mit
Nachweis Ihrer Referenzen sowie
Lichtbild an nachfolgende Adresse:

Golf + Sport GmbH & Co. KG

Frau Griin
Norfer KirchstraBe, 4040 Neuss 21

Langjahriger
HEAD-GREENKEEPER

mit staatlicher Prifung sucht an-
spruchsvolle und herausfordernde
Stelle im Raum Bayern, Thiringen
und Sachsen.
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Biomasseanfall verschiedener Pflanzenbestande

auf Landschaftsrasen (Teil lll)

C. Krauter und H. Schulz, Hohenheim

6. Diskussion

6.1 Grokenordnungen extensiver
Rasenfldchen in Baden-Wirttemberg

'Nlbhtlandwirtschaftiich genutzte Extensivgrinlandfla-

chen kdnnen nach den fir ihre Pflege zustandigen Insti-
tutionen in kommunale Extenslvrasenfl&chen, strafen-
begleitende Rasenflichen, Roughs auf Golfplatzen und
Grunlandbrachen unterteilt werden. Bei diesen Institu-
tionen, die im Rahmen vorlisgender Arbeit befragt wur-
den, handelt es sich um Gartenbaudmter, StraBenbau-
* &mter, Autobahnmeistereien, Golfp[atzbetrelberund Na-
turschutzorganisationen. .

. Die GréBenordnungen der in Baden-W[]rttemberg vor-
- kommenden Landschaftsrasen, aufgetsilt nach den far
deren Pflege verantwortlichen Institutionen, sind in Ab-
bildung 30 dargesteilt. Wahrend die von den Autcbahn-
meistersien gepflegien Rasenflachen vollstandig erfaBt
wurden, handelt es sich bei den von Gartenbauamtern,
Golfplatzbetreibern und StraBenbauémiern gepflegten
Flachen um Hochrechnungen, die nur die Grébenord-
nungen dieser Flachen widerspiegeln sollen. Bei Grlun-
landbrachen reichten die gewonnenen Daten nicht aus,
um eine Hochrechnung durchfihren zu kénnen.

Gartenbaudmter

Bei der Umfrage wurden nur Gartenbauamter von Stad-
ten mit mehr als 30000 Einwohnern befragt. Da durchaus
gine Beziehung zwischen der Einwohnerzahl und der
GréBe der extensiven Rasenfléchen einer Stadt besteht
{siehe Abb. 4), wurde eine Hochrechnung auf alle Stadte
Baden-Wrttembergs mit mehr als 30000 Einwohnern
anhand der Einwohnerzah! durchgefuhrt. Die dadurch
gewonnene Zahl ist ein Schétzwert und soll nur die Grd-
Benordnung-angeben. Auf 1000 Einwohner kommen bei
den an dieser Umfrage beteiligten Stadien im Durch-

schnitt 0,69 Hektar extensiver Rasenfléche. in diesen 46

groften Stadien Baden-Wirttembergs (mit mehr als
30000 Einwohnern) ieben 38,3 % der Gesamtbevilkerung
dieses Bundeslandes. In der in Abbildung 30 angegsabe-
"‘nen Flache sind demnach die kommunalen Rasenfls-

chen von Stédten mit weniger als 30000 Einwohnern
nicht enthalten. .

StraBenbaudmter und Autobahnmeistereien

Die Rasenflaichen des f{iberdrtlichen StraBenbegleit-
grins umfassen in Baden-Warttemberg rund 18600 Hek-
tar. Daraus ergibt sich beil einer Streckenldnge von
999 km Autobahnen und 27000 km Bundes-, Landes- und
KreisstraBen eihe durchschnittliche Rasenfldche von
2,1 ha je Kilometer Autobahn und von 0,61 ha je Kilome-
ter Bundes-, Landes- oder KreisstraRe. '

Die gesamte .StraBenbegleitfliche der ﬂberortllchen
Strafen Baden-Warttembergs betrégt 27000 ha (INNEN-
MINISTERIUM VON BADEN-WURTTEMBERG 1991).

Der Anteil der Rasenflachen am StraBenbegleltgrUn
liegt somit bei ungefahr 70 %.

Golfplatzbetreiber

. In Baden-Wurttemberg gibt es derzeit 37 Golfplatze

(SPORTS 1991). Ein durchschnittlicher 18-Loch-Platz hat
gine GroBe von 60 Hektar mit 16 Hektar Roughfi&chen
(LFU 1989). Die von uns untersuchten drei Platze besit-
zen alle umfangreichere Roughflachen. Der Golfplatz
Donaueschingen nimmt sogar bundesweit mit bemer-
kens- und aus okologischen Griinden auch erstrebens-
‘werten 60 ha Roughs von der GroBenordnung her eine
Spitzenstellung ein.

6.2 Schnitthaufigkeit bei verschledenen
Landschaftsrasen

Wihrend unter Teil 4 dieser Arbeit die von Gartenbau-
amtern, StraRenbaudmtern, Autobahnmeistereien, Golf-
platzbetreibern und Naturschutzorganisationen betreu-
ten Landschaftsrasenfidachen getrennt dargesteilt wur-
den, sollen sie hier miteinander verglichen und diskutiert
werden

Abbildung 31 enthélt eine verglelchende Darstellung dev
Schnitthaufigkeit. Die kommunalen Landschaftsrasen
und die extensiven Rasenfldchen der Golfplétze sind
hierbei zusammengefabt, da diese Flachen in bezug auf
Funktion und Art vergleichbar sind. Ebenso unterschel-
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den sich die insgesamt als StraBenbegleitgriin zu be-
zeichnenden Flachen der StraBenbaudmter und Auto-
bahnmeistereien nicht wesentlich voneinander, weshalb
auch sie zusammengefaBt sind.

Am hé&ufigsten werden die von den Gartenbauadmtern
und Golfplatzbetreibern betreuten Flachen geschnitten.
Da es sich bei den kommunalen Landschaftsrasen sehr
h&ufig um urspriinglich intensiv genutzte Rasenfldchen
handelt, die aufgrund ihrer Vorgeschichte zum einen
meist ndhrstoffreich sind und zum anderen viele niedrig-
wichsige Arten enthalten, wirde eine zu extensive Pfle-
ge dieser Flachen zu einer starken Artenverarmung fih-
ren. Das hieBe, daB einige hochwiichsige Arten zur Do-
minanz gelangen und die niedrigwlichsigen Arten unter-
dricken wirden. Dies fahrt sowohl aus 6kologischer
Sicht zu einer Artenverarmung als auch aus astheti-
scher Sicht zum Verlust eines interessanten und vielsei-
tigen Bluhaspektes. Zudem wlrde der Bestand spéte-
stens ab Mitte Juli anfangen zu vergilben, was sicherlich
nicht zu einer Verschénerung des Landschafts- bzw.
Stadtbildes beitragt. So kann man sagen, daB ein zwei-
bis viermaliger Schnitt dieser Flachen, der iberwiegend
praktiziert wird (siehe Abbildung 31), in den meisten Fal-
len angemessen ist. Daneben gibt es jedoch auch auf
kommunalen Grunfldchen und insbesondere auf Golf-
platzen nahrstoffarme Landschaftsrasen, bei denen ein
einmaliger Schnitt gentgt.

Die extensiven Rasenflachen auf Golfpléatzen sind in der
Regel urspringlich Landwirtschaftsflaichen. Je nach-
dem, ob die Flachen zuvor als Acker- oder Griinland ge-
nuizt wurden, handelt es sich hier um Wiesen bezie-
hungsweise Weiden oder Neueinsaaten. Die Schnitthau-
figkeit muB ebenso wie bei kommunalen Grianflachen je
nach der Vorgeschichte der Flachen und den Nahrstoff-
verhéltnissen variiert werden.

Die Landschaftsrasen des StraBenbegleitgrins weisen
eine etwas geringere Schnitth&ufigkeit als die der Golf-
platze und Kommunen auf. Hier ist vor allem die unter-
schiedliche Pflege von Intensiv- und Extensivbereich be-
deutsam. So mUssen die Flachen des Intensivbereiches
aus verkehrstechnischen Griinden je nach Wichsigkeit
des Standortes zwei- bis viermal jahrlich geschnitten
werden. Der meist frithe Termin der ersten Mahd, der in
der Regel im Mai liegt, bewirkt eine gewisse Artenarmut,
da manche Krauter nicht zum Fruchten kommen.

Im Extensivbereich ist ein ein- bis zweimaliger Schnitt
Ublich. Der einmalige Schnitt reduziert die Pflegekosten
erheblich, was der Hauptgrund far seine Verbreitung
sein darfte. Aus pflanzendkologischer Sicht ist ein zwei-
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maliger Schnitt dem einmaligen in den meisten Féllen
vorzuziehen, da diese zu artenreicheren, h&ufig den
Glatthaferwiesen zuzuordnenden Bestanden fiihrt. Ein
einmaliger Schnitt dagegen férdert die Ruderalarten,
wobei vor allem die konkurrenzschwachen Wiesenarten
verschwinden.

Aus faunistischer Sicht ist die jahrlich einmalige Mahd
jedoch positiv einzustufen, vor allem dann, wenn auBer-
dem noch verschieden h&ufig geméahte Rasenflachen
nebeneinander liegen, so wie dies bei der von WASNER
und WOLFF-STRAUB (1987) vorgeschlagenen ,nach
rickwérts gestaffelten Mahdfrequenz” der Fall ist.

Die Griinlandbrachen schlieBlich werden am wenigsten
haufig gepflegt. Dies ist in vielen Fallen dadurch ge-
rechtfertigt, daB es sich meist um n3hrstoffarme, mage-
re Standorte handelt. Solche Standorte weisen auch bei
geringer Schnitth&ufigkeit einen hohen Artenreichtum
auf, da die konkurrenzstarken, verdrangenden Arten ihre
Kampfkraft nicht entfalten kénnen. Die kampfschwa-
chen niedrigwiichsigen Arten kénnen sich auf néhrstof-
farmen Béden auch bei jahrlich nur einmaligem Schnitt
im Bestand durchsetzen. Vor allem Halbtrockenrasen
und Wacholderheiden weisen selbst dann eine sehr ge-
ringe Bestandesdynamik auf, wenn sie tber |Angere Zeit
Uberhaupt nicht gepflegt werden.

Die etwas nahrstoffreicheren Standorte, deren optimale
Schnitthaufigkeit bei zwei Schnitten liegt, werden haufig
von Landwirten gepflegt. Die Verwertung dieses Schnitt-
gutes stellt in der Regel kaum Probleme dar, sofern es
sich um zusammenhéngende, gut zugéngliche Flachen
handelt. Allerdings werden viele Uppige Bestande auf
nahrstoffreichen Béden nur einmal im Jahr oder sogar
noch weniger haufig geméht. Dabei spielt der 6konomi-
sche Aspekt eine wichtige Rolle, denn die Pflegekosten
far eine Flache sind um so héher, je haufiger sie ge-
schnitten wird.

6.3 Pflegeformen von Landschaftsrasen

Schon im ersten Teil dieser Arbeit wurde festgestellt,
daB die Pflegekosten von Landschaftsrasen entschei-
dend durch den Abtransport und die Entsorgung des
Méhgutes erhéht werden. Abbildung 32 zeigt, daB das
Mulchen und das Mahen mit Abtransport des Mahgutes
in groBem Umfang praktiziert werden, wahrend die Be-
weidung nur eine sehr untergeordnete Bedeutung als
PflegemaBnahme nicht landwirtschaftlich genutzten Ex-
tensivgrinlandes hat.

Der Anteil der Flachen, auf denen das Schnittgut ge-
mulcht wird, ist bei dem StraBenbegleitgriin mit Abstand
am hdchsten.

Dort, wo das Mahgut von StraBenrandern abgefahren
wird, geschieht das meist mit dem Saugmaéhgerat, was
vor allem aus tierékologischer Sicht unginstig zu bewer-
ten ist. Im Extensivbereich wird das Saugmahen zumin-
dest bei den Autobahnmeistereien weniger praktiziert,
zum einen aufgrund des negativen Einflusses auf die
Fauna und zum anderen aufgrund technischer Schwie-
rigkeiten, da die Ladnge des Saugmah-Armes begrenzt
ist. Das fuhrt dazu, daB im Extensivbereich weniger
Schnittgut abgerdumt wird als im Intensivbereich, was
aus 6kologischen Aspekten nicht unbedingt sinnvoll ist.
Das spater geschnittene und starker verholzte Schnitt-
gut des Extensivbereiches verrottet schlechter als das
beim Schnitt nahrstoffreichere und rohfaserdrmere
Schnittgut des Intensivbereiches. Allerdings hat der
Schnittzeitpunkt vor allem bei einem einmaligen Schnitt
der Flachen einen wesentlichen EinfluB auf die Zerset-
zungsgeschwindigkeit des Schnittgutes.



Der andere Grund, warum es eher sinnvoll erscheint, das
Schnittgut des Intensivbereiches als das des Extensiv-
bereiches zu mulchen, besteht in seiner héheren
Schwermetallbelastung. So ist ein Kompost, der aus
dem Schnittgut des Extensivbereiches gewonnen wird,
wesentlich weniger mit Schwermetallen belastet und so-
mit besser absetzbar als ein Kompost, der aus Schnitt-
gut des Intensivbereiches hergestellt wurde.

Der vom Innenministerium Baden-Wurttemberg gegriin-
dete ,ARBEITSKREIS GRUNPFLEGE* spricht in seinem
Mahkonzept 1990 die Empfehlung aus, alle Flachen des
Intensivbereiches kinftig zu mulchen, wéahrend das
Mahgut des Extensivbereiches zumindest bei einem
spaten Schnittzeitpunkt aufgrund der sonst unvollstén-
digen Verrottung abgerdumt werden sollte.

Bei Landschaftsrasen im kommunalen Bereich und auf
Golfplatzen wird der groBte Teil des Schnittgutes ab-
transportiert. Im Gegensatz zu Golfplatzen, bei denen
durch die haufig landwirtschaftliche Verwertung kaum
zusatzliche Kosten mit dem Abtransport des Schnittgu-
tes verbunden sind, verursacht ein Schnittgutabtrans-
port bei kommunalen Griinflichen hohe Kosten; zum ei-
nen, weil insbesondere bei kleinen Flachen viel Hand-
arbeit noétig ist, und zum anderen, weil fir die Entsor-
gung des Schnittgutes auf dem Kompostplatz oder auf
der Deponie bezahlt werden muB. Ein Mulchen dieser
Flachen, auf denen der Schnittgutanfall meist recht
hoch ist, wiirde sich jedoch negativ auf den Artenreich-
tum und den BlUhaspekt dieser Flachen auswirken.

Die als Grunlandbrachen zu bezeichnenden Flachen
schlieBlich werden bei den in dieser Arbeit befragten Or-
ganisationen (berhaupt nicht gemulcht. Diese MaBnah-
me steht im Widerspruch zu den Ergebnissen, die
SCHIEFER (1983, 1984) bei seinen Versuchen auf ver-
schiedenen Standorten Baden-Wirttembergs gewonnen
hat. SCHIEFER hielt einen Abtransport des Mahgutes in
den meisten Fallen nicht fur nétig, da das M&hgut bei ei-
nem nicht zu spat erfolgten Mulchtermin gerade auf
Halbtrockenrasen so rasch zersetzt wird, daB es keinen
negativen EinfluB auf den Pflanzenbestand ausiibt.

6.4 Biomasseanfall

Die Produktionsfahigkeit eines Standortes wird durch
die drei Faktorenkomplexe Klima, Boden und Relief be-
stimmt. Da das GroBklima in den zu dieser Arbeit durch-
gefuhrten Versuchen als konstant angesehen werden
kann, bestimmen der Boden und das Relief die Wichsig-
keit eines Standortes. Die davon abhingigen Wachs-
tumsfaktoren sind Wasser, Nahrstoffe, Warme und
Licht. Neben den Wachstumsfaktoren haben die Schnitt-
h&ufigkeit und der Pflanzenbestand einen EinfluB auf
den Biomasseanfall von Griinlandbestanden.

In Abbildung 33 sind die Durchschnittsertrdge und die
Schwankungsbreite des Biomasseanfalles verschiede-
ner Gruppen von Landschaftsrasen dargestellt. DaB es
sich bei diesen Gruppen keinesfalls um homogene
Standorte handelt, zeigen die extremen Ertragsschwan-
kungen innerhalb der Gruppen. Im Ergebnisteil dieser Ar-
beit wurde der EinfluB einiger Faktoren auf den Biomas-
seanfall dargestellt.

Schnitthaufigkeit

Der Faktor, mit dem der Biomasseanfall am engsten kor-
reliert ist, ist die Schnitthdufigkeit. Dies geht auch aus
Abbildung 33 hervor, da die durchschnittliche Schnitt-
haufigkeit von kommunalen Grinanlagen tber Golfplat-
ze und StraBenbdschungen zu Grinlandbrachen ab-
nimmt.

RASEN-TURF-GAZON 3/1992

Der EinfluB der Schnitthdufigkeit beruht darauf, daB die
Photosyntheseleistung eines Griinlandbestandes nach
dem Ahrenschieben standig abnimmt, wenn dieser Be-
stand nicht geschnitten wird. Der Grund hierfir ist, daB
nach dem Ahrenschieben keine neuen Batter mehr gebil-
det werden, wahrend die alten Bl&tter nach und nach ab-
sterben, bis der Bestand fast véllig vergilbt ist. Erfolgt
dagegen ein frihzeitiger Schnitt, dann treiben die Pflan-
zen neu aus, und es wird frisches Assimilationsgewebe
fur den Aufbau neuer Biomasse gebildet.

Die maximale Biomasseproduktion liegt unter den gege-
benen Standortverhéltnissen bei drei Schnitten pro Jahr.
Da die in dieser Arbeit untersuchten Fldchen héchstens
dreimal pro Jahr geschnitten wurden, entspricht ein
Produktionsanstieg von Biomasse mit zunehmender
Schnitthaufigkeit den Erwartungen.

Weiterhin muB das Nahrstoffpotential des Bodens flr
die Pflanze entscheidend sein fur die Zahl der Schnitte.
Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB Flachen mit
besserer Néhrstoffversorgung und somit héherer Pro-
duktionsleistung zur Erhaltung eines artenreichen Pflan-
zenbestandes auch héaufiger geschnitten werden soll-
ten. Dieses Verhalten der fur die Landschaftsrasenpfle-
ge verantwortlichen Institutionen wurde auch in den Er-
gebnissen der Umfrage deutlich.

Wasserversorgung

Die Wasserversorgung der untersuchten Flachen hangt
vor allem vom Grundwasserstand, der Bodenart, der
Grundigkeit des Bodens, der Hangneigung und der Ex-
position ab. Da bei dieser Arbeit keine Bodenproben ge-
nommen wurden, konnten nur die beiden Faktoren
Hangneigung und Exposition berlicksichtigt werden.

So ist eine Abnahme des Biomasseanfalles mit zuneh-
mender Hangneigung dadurch zu erklaren, daB das Nie-
derschlagswasser zumindest bei stdrker geneigten
Standorten teilweise oberflachlich abflieBt und somit
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verlorengeht. Bei diesem oberfldchlichen Abflub kann je
nach Dichte des Pilanzenbestandes und Starke der Nie-
derschldge auch Boden erodlert werden, wodurch ge-
neigte Standorte in der Regel flachgriindiger sind als
ebene Standorte und somit eine geringere Wasserkapa-
zitét besitzen. .

Bei der Exposition wurden nur nord- und stdexponierte
Standorte miteinander verglichen. DaB die sQdexponier-
ten Standorie in den meisten Féllen einen niedrigeren
Biomasseanfall aufweisen, hangt mit deren geringerem
Wassserangebot zusammen. Allerdings sind die Wachs-
tumsfaktoren Warme und Licht auf sddexponierten Fl&-
chen besser, weshalb bei ausreichender Wasserversor-
gung der Biomasseanfall von slidexponierten Standor-
ten héher ist. Dies zeigt sich auch darin, da bei den 11
Vergleichspaaren in Abbildung 21 die Paare mit den oh-
nehin héchsten Produktionsleistungen beide auf der
. sidexponierten Flache einen h&heren Biomasseanfall
aufwiesen, wahrend bei allen anderen Paaren die nord-
exponierte Flache den hoheren Ertrag hatte. Dieser in
den meisten Fillen héhere Biomasseanfall der nordex-
ponierten Flachen ist mit dem extrem trockenen und hei-
Ben Sommer 1290 zu erkl&ren.

Bezogen auf die in Abbildung 33 dargestellten vier Grup-
pen, ist die Hangneigung vor allem bei den StraBenbd-
schungen mitverantwortlich fUr die niedrige Produk-
tionsleistung, da es sich hierbei fast ausschlieBiich um
stark gensigte Flachen handelt.

Nahrstoffversorgung

Der Einflub der Nahrstoffversorgung auf den Biomasse-
anfall konnte in dieser Arbeit nur sehr indirekt aufge-
zeigt werden. Die Uber die Bestandesaufnahmen errech-
neten dkologischen Bestandesstickstoffzahlen weisen
keine sehr énge Korrelation zur Preduktionsleistung auf,
da die N-Zahlen nichts Uber die Versorgung mit den tbri-
gen Nahrstoffen aussagen. So bleibt festzuhalten, daB
fur diese Flachen die Bestandesstickstoffzahl kein ge-
eignetes MaR fUr die Beurteilung der Néhrstoffversor-
gung ist.

Im Hinblick auf den in Abbildung 3 dargestellten Bio-
masseanfall scheint die Nahrstoffversorgung von Gran-
anlagen und Golfplatzen am héchsten zu sein. Bel den
kommunalen Rasenfldchen handelt es sich fast aus-
schlieBlich um urspriinglich intensiv gepflegte Fldchen,
auf denen das Schnittgut jahrelang gemulcht wurde.
Dies dorfte, verbunden mit dem ohnehin hohen Nahr-

stoffeintrag in dichtbesiedelten Gebieten, zu einer Eu- .

trophierung dieser Flachen gefahrt haben. Dig in die Un-

tersuchung einbezogenen Golfplatze wurden urspring-
lich iandwirtschaftich genutzt, was eine gute Nahrstoff-
versorgung der Béden vermuten 146t.

Bei StraRenbdschungen findet ebenfalls ein Nahrstofi-
gintrag von der StraBe her statt. Durch die starke Hang-
neigung und die in der Regel damit verbundene Flach-
grandigkeit darfte ihre Néhrstoffversorgung jedoch et-
was niedriger liegen als die der Grunanlagen, sofern an-
grenzende intensiv landwirtschaftlich genutzte Flachen
nicht fdr einen hohen Nahrstoffeintrag sorgen.
Grunlandbrachen schlieBlich sind in der Regel die Fla-
chen mit den geringsten N&hrstoffeintrigen und der
niedrigsten Nahrstoffversorgung, was sich auch in der
Ertragsleistung widerspiegelt. Das schliebt jedoch nicht
aus, daB es auch hier Standorte gibt, die aufgrund natir-
licher Gegebenheiten {(zum Beispiel Anreicherungs-
standorte an Unterh&ngen) oder aufgrund ihrer Vorge-
schichte hohe Biomasseertrage liefern.

6.5 Stickstoffdynamik

" Es wurde bereits aufgezeigt, daB der Stickstoffertrag bei

einer Erhéhung der Schnitthiufigkeit wesentlich starker
ansteigt als der Trockensubstanzertrag. Der Stickstoff-
gehalt des Schnittgutes héngt namlich sehr stark von
dem physiclogischen Stadium des Pflanzenbestandes
zum Schnittzeitpunkt ab. Abbildung 34 zeigt, daf der
Stickstoffgehalt des Schnittgutes abnimmt, je spater
der erste Schnitt erfolgt.

Daneben hangt der Stickstoffgehait des Schnittgutes
auch von der Zusammensetzung des Pflanzenbestandes

‘ab, wodurch die grofen Unterschiede innerhalb der an-

gegebenen Schnittzeitrdume zu erkléren sind.

Wihrend der Stickstofigehalt mit Verspatung des ersten
Schnittes abnimmt, steigt er bei mehrmaliger Mahd von
Schnitt zu Schnitt an, wie aus Abbildung 35 zu ersehen
ist. :
Diese Beobachtung |48t sich anhand des Wachstums-
verlaufs von Grtnlandbesténden erklaren. In der Froh-
jahrs- und Frihsommerperiode ist das Massenwachs-
tum der Graser durch das intensive Streckungswach-
stum am hochsten. Dieses Massenwachstum nimmt im
Verlauf der Vegetationsperiode ab, wobei diese Abnah-
me bei den Grisern infolge der ,Sommerdepression”
nicht stetig erfolgt. Da die Stickstoffaufnahme jedoch
im Verlaufe der Vegetationsperiode weitgehend kon-

. stant bleibt, steigt der Stickstoffgehalt des Schnittgutes
zum Ende der Vegetationsperiode hin an, sofern es bei -

gieichem physiologischen Alter geméaht wird.
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Diese Zusammenh&nge sind sehr wichtig, wenn es um

die Frage der Aushagerung von Landschaftsrasen geht. .

Durch Schnitthaufigkeit und -zeitpunkt ist die Menge an
Nahrstoffen, die man einem Standort durch den Mahgut-
abtransport entzieht, sehr stark beeinfluBbar {Abb. 36).
Andererseits verbleiben diese in Abbildung 36 angege-
benen Stickstoffmengen auf der Flache, sofern das
Schnittgut nicht abgerdumt, sondern gemulcht wird. In-
wieweit diese beim Mulchen von Landschaftsrasen Im
Mulchgut gebundenen Stickstoffmengen dem Standort
erhalten bleiben und inwleweit sie ausgewaschen wer-
den, ist nicht eindeutig zu beantworten. Wenn keine Aus-
waschung erfolgen wiirde, wére durch die permanenten
Nahrstoffeintrége Gber Niederschl&ge und aus anderen
Néahrstoffquellen auf lange Sicht eine Eutrophierung des
Standortes vorprogrammiert.

Da bei der Verrottung des Mulchgutes jedoch groBe
Mengen an Stickstoff innerhalb kurzer Zeit freigesetzt
werden kdnnen, Ist es auch denkbar, daB ein Teil dieses
Stickstoffes ausgewaschen wird. FUr diese Annahme
spricht auch die von SCHREIBER und SCHIEFER (1284)
gefundene Aushagerung von gemulchten Flachan.

6.6 Eignung dér Biomasse
als Kompostrohstoff -

Da die Kompostierung die melstpraktizierte und -propa-

gierte Verwertungsform des Schnittgutes von Land- -

schaftsrasen ist, sollen hier die fiir eine Kompostierung

“wichtigen Materialeigenschaften angesprochen werden.
Diese sind der Trockensubstanzgehalt, das G:N-Verhélt-
nis, der Rohfasergehalt, der Ligningehalt und der
Schwermstallgehalt.

Trockensubstanzgehalt

Der Trockensubstanigehalt des frisch geschnittenen
Materials variiert in den zu dieser Arbeit durchgefthrten
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Schnittproben zwischen 16 und 70 %. Verantwortlich far
diese extremen Schwankungen sind das Wetter zum
Mahdtermin, die physiciogische Reife des Schnittgutes
und die botanische Zusammensetzung des Bestandes.
Der Mittelwert ailer Proben liegt bei 31 %. Da in der Pra-
xis das Schnittgut oft noch einige Zeit auf den Flachen
liegenbleibt, bevor eés abgefahren wird, darfte es dann
insgesamt noch trockener sein. .

Zudem verdunstet bei der Selbsterhitzung des Materials
auf dem Komposthaufen Wasser. Dies geschieht inshe-
sondere dann, wenn h&ufig umgesetzt wird. So fanden
GELLERT und HANKE (1289), daB eine Befeuchtung des
Materials beim Umsetzen den RotteprozeB beschleu-
nigt.

Andererseits ist bei zu hohem Feuchtegehalt des Mate-
rials die Gefahr der anaeroben Garung und der damit ver-
bundenen Sickersaftbildung erhdht. Ein Trockensub-
stanzgehalt um 40% wahrend der Heibrottephase kann
als ginstig angesehen werden (GELLERT und HANKE
1989 und VOGTMANN, FRICKE und KEHRES 1889).

C:N-Verhéltnis

Was die Nahrstoffversorgung der Mikroorganismen an-
belangt, kommt dem C:N-Verhéltnis die gréfte Bedeu-
tung zu, da alle N&hrstoffe auBer Stickstoff im allgemei-
nen ausreichend vorhanden sind (VOGTMAN, FRICKE
und KEHRES 1989). C:N-Verhéltnisse zwischen 20:1 und
35:1 gelten als glinstig fur die Kompostierung. Bei dieser
Arbeit wurde nur der Stickstoffgehalt, nicht aber der
Kohlenstoffgehalt untersucht. Da aber der C-Gehalt we-
sentlich geringeren Schwankungen unteriiegt als der N-
Gehalt, soll fir den C-Gehalt ein konstanter Wert von
41 %, bezogen auf die Trockensubstanz, angenommen
werden. Dies ist ein Mittelwert aus den von SCHREIBER
und SCHIEFER (1984) gemessenen Werten, die mit Aus-
nahme eines AusreiBers alle zwischen 37,9 und 44,0 %
lisgen. '

C:N-Verhaltnis

von Landschaftsrasenschnittgut
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Abb. 36: Stickstoffentzug bel verschledenen Schnltthiufigkelten
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Abb. 37: G:N-Verhaltnls von Landschaftsrasenschnittgut
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Die durchschnittlichen C:N-Verhaltnisse fir kommunale
Grlnflachen, Roughs von Golfplatzen, StraBenbdschun-
gen und Grinlandbrachen sind in Abbildung 37 angege-
ben. Durch den nicht gemessenen, sondern als Faust-
zahl| eingesetzten C-Gehalt sind die Werte mit einem ge-
wissen Fehler behafiet. Die in Abblidung 37 aufgefihr-
tan Werts liegen zum weitaus gréBten Teil innerhab des
von VOGTMANN, FRICKE und KEHRES angegebenen
ginstigen C:N-Verhdltnisses von 20:1 bis 35:1, s0 daB
eine Zugabe von Stickstoff in den melsten Féllen unter-
bleiben kann.

Woeitere Materialeigenschaften, zu denen in dieser Ar-
beit jedoch keine Untersuchungen durchgefihrt wurden,
sind der Rohfasergehalt, der Ligningehalt und der
Schwermetallgehalt.

Der Rohfasergehalt steigt mit zunehmendem physiologi-

schem Alter des Schnittgutes an und verhalt sich somit

umgekehrt proportional zum EiweiBgehalt. Ein hoher
Rohfasergehalt erhéht die Struktur des Materials und
wirkt bei der Kompostierung positiv auf die Sauerstoff-
versorgung der Miete. Selbst rohfaserreiches Gras ver-
liert jedoch wahrend der Rottephase gréBtenteils seine
Struktur, was sich in einem Zusammensacken der Miete
duBert. Daher ist Gras als Strukturbildner nicht sehr gui
geeignet. Eine Belmischung von Holzhicksel hat dage-
gen eine'wesentlich bessere Wirkung auf die Sauerstoff-
versorgung. Parallel zum Rohfasergehalt steigt in der
Regel auch der Ligningehalt des Schnittgutes an. Da Li-
gnin von den Mikroorganismen sehr schlecht abgebaut
wird, tragt ein hoher Ligningehalt zur Verlangsamung
der Rotte bei.

Des weiteren muf bei der Kompostierung von Schnittgut
auf den Schwermetallgehalt geachtet werden. Vor allem
das Schnittgut von StraBenrdndern, insbesondere das
des unmittelbar an die Fahrbahn anschlieBenden Inten-
sivbereiches, ist problematisch. Aber auch in den St3d-
ten ist durch verschiedene Arten von Emissionen (Ver-
kehr, Haushalte, Industrie) mit einer Schwermetallbela-

Durchschnittliche Arfenzahl
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Abb. 38: Arienzahl verschiedener Landschafisrasen
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stung des Schnittgutes zu rechnen. Bei Golfpldatzen und
Granlandbrachen dagegen darfte dieses Problem nicht
relevant sein.

6.7 Pflanzénbestén_de
Artenzahlen -

Ein Kriterium flir den Skologischen Wert eines Griniand-
bestandes ist die Artenzahl. Dies ist dadurch zu begrin-
den, daB mit zunehmender intensitdi von Bewirtschaf-
tung und Nutzung sines Grinlandbestandes dessen Ar-
tenzahl in der Regel abnimmt. Diese intensive Nutzung
und Bewirtschaftung fithrte in den vergangenen Jahr-
zehnten zu einer starken Artenverarmung des landwirt-
schaftlich genutzten Grinlandes. Allerdings darf man
die Artenzahl nicht als alleiniges Kriterium flir den 6ko-
logischen Wert von Gritnlandbest&nden heranziehen.

So glbt es auch dkologisch wertvolie Bestande, deren
gesellschaftstypische Artenzahl relativ gering ist. Dazu
gehdren unter anderem R&hrichte, GroBseggengesell-
schaften, Flutrasen und Borstgrasrasen. Bei diesen Fl&-
chen steigt durch eine intensive landwirtschaftliche Be-
wirtschaftung eventusll die Artenzahl, nicht aber der
Okologische Wert.

KLAPP (1965) schreibt, daB mit Abnahme der Nutzun.gs-
intensitdt und extremer Standortwirkungen die Arten-
Zahl in der Regel zunimmt. Fr die Ordnung der Arrhena-.
theretalia, zu der die meisten in dieser Arbeit untersuch-
ten Pflanzenbestinde gerechnet werden kénnen, ist mit
einem Anstieg der Artenzahl in der Regel auch eine Stei-
gerung des Okologischen Wertes dieser Flachen verbun-
den. Dle bei den Bestandesaufnahmen gefundenen Ar-
tenzahlen darfen nicht absolut gesehen werden, da die
Aufnahmeflachen flr pflanzensoziologische Untersu-
chungen zu klein waren. Zum Vergleich der Fléchen un-
tereinander kénnen sie jedoch herangezogen werden.
Abhildung 38 zeigt die mittieren Artenzahlen der vier ver-
schiedenen Gruppen von Flachen mit den jeweiligen
Hochst- und Tiefstwerten.:

Bei Golfplatzen sind die niedrigen Artenzahlen vor allem
auf die Neuansaaten des Karish&user Hofes zurlickzu-
fohren, von denen zwei Flachen mit einer artenarmen
Fairway-Mischung eingesét wurden und nur drei bezie-
hungsweise funf verschiedene Arten aufweisen. '
Die Artenzahlen der StraBenb&schungen sind allgemein
niedrig, ohne daB sie.in einem allzu weiten Bereich
schwanken wirden. Da in der Nahe von Hohenheim
meist intensiv landwirtschaftlich genutzte Flachen di-
rekt an die StraBenbdschungen heranreichen, kann die-
ser Einflub eine Ursache der relativen Artenarmut der
StraBenbdschungen sein. Zudem wurden die Bdschun-
gen bis 1971 mit chemischen Wuchshemmstoffen zur
Verminderung des Mahgutanfalls behandelt.

Eine dritte Erklarung far die Artenarmut wére die, daB
der j&hrlich einmalige Schnitt im Juli oder August far
diese Bestande, die zumeist als artenarme Glatthafer-
wiesen zu bezeichnen sind, nicht optimal ist. Ein etwas
frOherer erster Schnitt (zwischen Mitte Juni und Mitte
Jull) und ein zweiter Schnitt im September oder Oktober
wirde die typischen Arten der Glatthaferwiesen sicher-
lich férdern.

Die Artenzahl der kommunalen Rasenflachen schwankt
wie die der Golfpiatze, in einem weiten Bersich, Flir den
niedrigsten Wert ist auch hier eine Neuansaat verani-
wortlich.

Da diese Flachen praktisch alle entweder in neuester
Zeit angelegt oder von Intensiv- in Extensivrasenfiéchen
umgewandelt wurden, befinden sie sich noch in einem




Sukzessionsstadium, in dessen Verlauf man erwarten
darf, daB sich die Artenzahl bei richtiger Pflege erhdht.
Die Grunlandbrachen des Neldlinger Tals weisen die
hichste Artenzahl auf, was daran liegt, daB es sich hier
um sshr alte Flachen handelt, die schon lange extensiv
genutzt werden und zum gréfiten Teil n&hrstoffarm sind.
Die Fl&chen mit den héichsten Artenzahlen sind zum ei-
nen eine trockene Glatthaferwiese und zum anderen
eine Wacholderheide.

Pflanzensoziologische Zuordnung

Wahrend bei kommunalen Granflachen aufgrund der oft
urspringlich intensiven Pflege die Mehrzahl der Bestén-
de dem Cynosurion zuzuordnen sind, gehtren die Land-
schaftsrasen der Golfplatze, StraBenbdschungen und
Grinlandbrachen gréBtenteils dem Arrhenatherion an.
Weitere vorkommenide pflanzensoziologische Einheiten
sind Phragmitetea bei Golfplatzen, Agropyretea bel Stra-
Benbdschungen und Brometalia bei Grinlandbrachen.
Wahrend die ursprianglich haufig geschnittenen Flachen
sich mit zunehmender Dauer der extensiven Pflege vom
Cynosurion zum Arrhenatherion hin entwickeln, fuhrt
eine weitere Extensivierung der Pflege auf weniger als
-einen Schnitt pro Jahr bei nahrstoffreichen Flachen zu
Hochstaudenfluren und Ruderalgeseilschaften.

Auf slidexponierten Standorten kommen neben den Cha-
rakterarten der Festuco-Brometea auch mehr Arten vor,
die eine Verbuschung anzeigen. Das kann damit zusam-
menhéngen, dad hier infolge der schlechteren Wasser-
versorgung dle Narbendichte geringer ist, da vor allem in
sehr trockenen Sommern, wie zum Beispiel 1990, einige
Pflanzen verirocknen und Licken hinterlassen, in denen
sich Gehdize ansiedeln kbnnen.

Zudem ist auf Nordh&ngen der Graseranteil im allgemei-
nen héher. Da eine krauter- und leguminosenreiche
Streu besser abgebaut wird als eine grasreiche Streu,
neigen Sldhange weniger zu der Ausbildung eines
Streufilzes. Dieser Streufilz verhindert aber bei selten ge-

pflegten Grinlandflachen eine Keimung von anfliegen-

den Samen und somit auch eine Einwanderung von Ge-
hélzen.

Okologische Bedeutung von Landschaftsrasen

Durch die Intensivierung von Nutzung und Bewirtschaf-
tung der landwirtschaftlichen Grinlandflachen ist in
den letzten Jahrzehnten die Bedeutung der in dieser Ar-
beit angesprochenen extensiven Rasenflachen gestie-
gen.

Wie auch bei den KonsumgQtern steigt der Wert von

Pflanzenbestédnden mit deren ,Knappheit® an. Fur die

Entwicklung eines artenreichen, 6kologisch wertvollen

Pflanzenbestandes sind jedoch eine Reihe von Voraus-

setzungen notwendig. Dazu gehdren:

— entsprechende Standortverhdltnisse, insbesondere
keine zu hohe N&hrstoffversorgung,

— ein auf den jeweiligen Pflanzenbestand abgestimm-
tes Schnittregime,

— ausreichend grofe Flachen mit méglichst geringen
Storeinflissen (wie zum Beispiel Schadstoffe, N&hr-
stoffeintréage, Nutzung als Spiel- oder L|egeW|ese
etc.) und

~ Kontaktgesellschaften, die eine Einwanderung der

. fur die angestrebte Pflanzengesellschaft typischen
Arten erméglichen.

Diese Faktoren sind beim Oberwiegenden Teil der in die-

ser Arbeit angesprochenen Flachen nicht gegeben, ins-

besondere weil die N&hrstoffversorgung zu hoch ist, die
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Stdreinflisse zu groB sind und Kontaktgesellschaften
fehlen. Selbst wenn diese Voraussetzungen atle erflllt
sind, dauert es sehr lange, bis sich ein 6kologisch wirk-
lich wertvoller Pflanzenbestand ausbildet.

Den gréBten 6kologischen Wert besitzen solche Fia-
chen, die Uber Jahrzehnte oder Jahrhunderte hinweg
aufgrund ihrer standértlichen Gegebenhelten extensiv
bewirtschaftet und genutzt wurden. Solche Fléchen sind
vor allem bei den Grinlandbrachen und Golfplatzen zu
finden. Bei StraBenbdschungen und kommunalen Ra-
senfldchen sind sie eher die Ausnahme.

Ein Arbeitskreis des Innenministeriums Baden-Wirt-
tembergs, der sich mit der Pflege von StraBenbéschun-
gen beschéftigte, empfiehlt deshalb, daB jeds StraBen-
meisterel aus ihren Flachen diejenigen & bis 15% aus-
wahlen soll, die sinen bescnderen $kologischen Wert
besitzen. Diese Auswahlfi&dchen sollen dann individueli
je nach Pflanzenhestand gepflegt werden, wéhrend die
Pflege der restlichen Flachen nach dem dkonomischen
Gesichtspunkt der Schnittgutverminderung erfolgen
soll. Das heiBt, daB diese Flachen méglichst wenig ge-
schnitten werden solten, wobei das Schnittgut je nach
Schnittzeitpunkt auf der Fliche verbleiben kann (INNEN-
MINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG 1991).

Neben dem &kologischen Wert dieser Fldchen far die
Flora mub jedoch auch ihr positiver EinfluB auf die
Fauna gesehen werden. Hier haben dle angesprochenen -
Flachen vor allem als Refugium und Trittsteine in hezug
auf die Vernetzung von Biotopen eine wichtige 6kologi-
sche Bedeutung und wirken somit elner Verinselung der
Tierwelt entgegen.
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Regionales Rasenseminar
mit iiberregionaler Bedeutung

Das 71. Rasenseminar der Deutschen Rasengesell-
schaft am 2. Juli 1992 in Bernried am Starnberger See
stand unter dem Leitthema ,Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln auf Golfrasenflachen in Bayern®. Organisation
und Seminarleitung hatte in bewahrter Weise Herr Dr.
Mehnert, Mindelheim, iGbernommen. Er konnte mehr als
70 Teilnehmer zum Referateteil am Vormittag und bei
der Exkursion zum Golfplatz Tutzing am Nachmittag be-
gruBen.

Ziel dieser Veranstaltung war es, die rechtliche Situation
und die Notwendigkeit flr den Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln in Bayern aufzuzeigen und Méglichkeiten
zur Einschrédnkung chemischer Behandlungen zu disku-
tieren. Einleitend sprach Graf Beissel von Gymnich,
Munchen, tber ,Notwendigkeit und Bedeutung des Ein-
satzes von Pflanzenschutzmitteln auf Golfrasenflachen
in Bayern“. Bei den fachkundig vorgetragenen Hauptre-
feraten hielt Dr. Kees von der Bayerischen Landesan-
stalt fur Bodenkultur und Pflanzenbau Munchen den Vor-
trag ,Die rechtliche Situation in Bayern fir den Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln auf Golfrasenflachen®. Er
machte auf die im Juni 1992 erschienenen Grundséatze
fur den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln auf Golfplat-
zen aufmerksam. Genehmigungsfahige Anwendungen
sind bei den zustdndigen Behdrden zu beantragen:

N -

Auf dem Golfplatz Tutzing (von rechts: Graf Beissel von Gymnich, Dr.
Kees, Dr. Laermann, Dr. Mehnert, im Hintergrund stehend der Préasident
des Golfclubs, Herr Nunn)
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1. Landratsamt (Landwirtschaftsamt), 2. Naturschutzbe-
hérde, 3. Wasserwirtschaftsamt.
Dr. Mller von der Bayerischen Landesanstalt fir Um-
weltschutz in Muanchen hatte das Thema ,Der Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln auf Golfrasenflachen aus der
Sicht der Bayerischen Landesanstalt fur Umwelt-
schutz”. Er appellierte an die Golfplatzbetreiber, Dlnger-
und Pflanzenschutzmittel-Einsatz wegen der Ab-
schwemmungsproblematik und der Gewasserbelastung
auf das unbedingt notwendige AusmaB zu beschranken.
Er empfahl dringend den Kontakt mit den Naturschutz-
behdrden.
Von 29 Golfplatzen in Oberbayern wurden fur 12 Platze
Antrage auf Zulassung chemischer Behandlung gestelit,
berichtete Dipl.-Biol. Henschel vom Wasserwirtschafts-
amt Minchen in seinem Referat ,Der Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln auf Golfrasenflachen aus der Sicht der
Bayerischen Landesanstalt fur Wasserwirtschaft“. Er
stellte erfreulicherweise einige Alternativen vor, die je-
doch von den Greenkeepern sicherlich nicht alle akzep-
tiert werden.
Im letzten Referat ,Zulassungssituation fur den Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln auf Golfrasenflachen® gab
Dr. Laermann von der Biologischen Bundesanstalt in
Braunschweig einen Uberblick zur Zulassungssituation
und zum Pflanzenschutzgesetz vom 15. September 1986.
Die Zulassung nahm von 1800 im Jahr 1988 auf etwa 900
im Jahr 1992 ab. Dem Thema angepabBt, verlief die von
Dr. Schulz, Hohenheim, geleitete anschlieBende Diskus-
sion sehr lebhaft.
Bei der nachmittdglichen Exkursion auf dem Golfplatz
Tutzing wurde noch einmal die Problematik bei der Be-
kampfung von Pilzerkrankungen auf dem Rasen und bei
hohem Anteil unerwiinschter Pflanzenarten vor allem
auf Greens und Fairways aufgezeigt. Dieses Thema
machte auch deutlich, daB ahnliche Seminare in den an-
deren Bundeslandern notwendig sind und im néchsten
Jahr sicherlich von der Deutschen Rasengesellschaft
angeboten werden.

H. Schulz, Hohenheim

Wechsel in der BDLA-Geschéftsfiihrung

Seit Beginn dieses Jahres ist Ingeborg Paland Bundes-
geschéftsfihrerin des Bundes Deutscher Landschafts-
architekten e.V. (BDLA), Bonn. Sie trat die Nachfolge
von Dr. Johannes von Korff an, der nach sechsjéhriger
Tatigkeit beim BDLA eine neue Aufgabe in Dresden
Ubernommen hat.



Baden-wiirttembergisches Pflanzenschutz-
gesetz bestitigt -

Einer Verfassungsbeschwerde gegen das am 17. Dezem-
ber 1990 von Minister Weiser initiierte Pflanzenschutzge-
setz in Baden-Wuarttemberg und die ,Verordnung Ober
die Zulassung von Ausnahmen vom Verbot der Anwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln im Freien® wurde vom
Bundesverfassungsgericht nicht stattgegeben, damit
- wurden Geseiz und Verordnung bestétigt.
Weiterhin gilt also ein generslies Anwendungsverbot
von Pflanzenschutzmitteln far Hausgarten, Kleingarten
und sonstige Géarten, fur begrinte Dachfldchen und Fas-
saden, fur Park- und Grtnanlagen, Sportanlagen, Fried-
h&fe sowie Balkonbepflanzungen. Auch die Anwendung
von Unkrautbek@mpfungsmitteln ist auf diesen Flachen
verboten.

FLL-RSM vor grundlegender Anderung

Neue Anforderungen verlangen auch ein Uberdenken
der bisherigen Arbeit. Am 18.3.1992 trafen sich Mitglie-
der der FLL-Arbeitsgruppe ,Regel-Saatgut-Mischungen®
(RSM) in Giefen, um dartber zu diskutieren, wie auf
neue Anforderungen der Praxis in Zukunft reagiert wer-
den soll. Stichworte sind zum Beispiel Krauterrasen,
Golfrasen, Rasen flr Dachbegrinungen. Diese Rasen
sind bisher zwar auch in den RSM wisderzufinden gewe-
sen, doch speziellere Anforderungen und auch der gré-
Ber werdende Markt machten es ndtig, das System der
RSM grundlegend zu Gberprifen. '

Die Arbeitsgruppe hat nach langer Diskussion folgende
neue Gliederung far die Zukunft vorgeschlagen:

RSM 1 Ziarrasen

RSM 2 Gebrauchsrasen

RSM 2.1  Gebrauchsrasen, Standard
RSM 2.2. Gebrauchsrasen, Trockenlagen
RSM 2.3 Spielrasen

RSM 2.4 Kréuterrasen

RSM 3 Sportrasen

RSM 3.1 Sportrasen, Ansaat

RSM 3.2 Sportrasen, Regeneratio
RSM 4 . Golfrasen ‘
RSM 41  Grin

RSM 4.2 Spielbahn .

RSM 4.3 Vorgran, Abschlag, Halbrauh
RSM 5  Parkplatzrasen

RSM 6 Landschaftsrasen

RSM 6.1 Landschaftsrasen, Standard

RSM 6.1.1 Landschaftsrasen, ohne Kréuter
RSM 6.1.2 Landschaftsrasen, Standard mit Krautern

Rasen braucht Pflege:

Cornufera’

- Rasengerechte Nahrstoff-
versorgung.

- Dichte Rasennarbe |

- Erhohte biologische
Aktivitat.

- Reduziert Rasenfilz |

‘

GUNTHER

Murkendinger mitgroner Tradition

Giinther éornuiera GmbH « D-8520 Erlangen 27

ASM 6.2 Landschaftsrasen, Trockenlagen

RSM 6.2.1 Landschaftsrasen, Trockentage ohne Krauter
RSM 6.2.2 Landschaftsrasen, Trockenlage mit Krautern
RSM 6.3 Landschaftsrasen, Feuchtlage

RSM 6.4 Landschaftsrasen, Halbschatten

RSM 7 Extensive Dachbegriinung

Mit dieser neuen Numerierung ist der Katalog der mégli-
chen Regel-Saatgui-Mischungen jederzeit erweiterbar.
Mit den erweiterten Bezeichnungen ist es fur den An-
wender in Zukunft leichter, auf Anhieb die richtige
Mischung zu finden, denn schon der Name enthéit die
wichtigste Eigenschalft.

Diskutiert wurde auch die Frage, wie bei Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen endemisches Saatgut verwendet
werden kdnne. Da nach dem Saatgutverkehrsgesetz nur
zlchterisch bearbeitetes Saatgut in den Handel ge-
bracht werden darf, empfiehlt es sich nach dem derzeiti-
gen Stand der Dinge, die FlAchen bei Saatreife zu heuen
und spater das Heu als Mulch aufzubringen. FLL und
BGL sind beim Bundessortenamt vorstellig geworden,
um Anderungen hinsichtlich des Saatgutes von Wild-
pflanzen (Grasern und Kréutern) zu bewirken. Niesel

Seminar-Termine der FLL

24.10. EDV-Einsatz in der vegetationskundlichen
Auswertung — Einfihrung am Beispiel der
Programme BOTANICA und. TABULA, Frei-
sing-Weihenstephan, max. 18 Teilnehmer,
290, — DM/340, —~ DM (BDLA-Mitgtieder/Nicht-
mitglieder) o
EDV in der Objektplanung-Ausschreibung,
Vergabe und Abrechnung nach GAEB-Richtli- -
nien, Erfurt, max. 20 Teilnehmer, 390, — DM/
450, — DM (BDLA-Mitglieder/Nichtmitglieder)
6./7.11.  Auswahl eines geeigneten Graphiksystems
. im Planungsbiiro (Beurteilungskriterien und
Testanwendung), "Essen/Recklinghausen,
max. 12 Teilnehmer, 590,— DM/690,- DM
(BDLA-MitgliederfNichtmitglieder)
Auskunfte erteilt Fr. M. WeBling, Forschungsgesell-
schaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau {FLL),
An der Feuerwache 8, 5210 Troisdorf, Tel. 02241/806345,
Fax: 02241/805861.

23./24.10.

Neue Klarschiammverordnung
in Kraft getreten

Am 15, April 1992 hat der Bundesminister fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit im. Einvernahmen

Far héchste Ansprliche:

Cornufera SE

- Zurllntensivrasenpﬂege !
- Keine Wirkstoffverluste !
- Perfektes Streubild |

- Als Feingranulat ! Q
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mit dem Bundesminister fir Ern&hrung, Landwirtschaft
und Forsten und mit dem Bundesminister flir Gesund-
heit eine neue Klarschlammverordnung verabschiedet.
Sie trat am 1. Juli 1992 in Kraft. Gleichzeitig tritt die Klar-
schlammverordnung vom 25. Juni 1982 auBer Kraft,
Neben Gemuse- und Obstanbaufiichen sowie auf Feld-
gemiseflachen ist die Aufbringung von Kl&rschlamm
auch auf Dauergrinland, auf forstwirtschaftlich genutz-
ten Flachen, in Naturschutzgebieten, Naturdenkmalen,
Nationalparks und geschiitzten Landschaftsbestandtei-
len sowie in Wasserschutzgehieten {Zone 1 und 2) und
auf B&den im Bereich der Uferrandstreifen bis zu einer
Breite von 10 m verboten.

Es wird darauf hingewiesen, daB trotz der neuen Kléar-
schlammverordnung ein wirtschaftliches Restrisiko
beim kidrschlammabnehmenden Landwirt oder Gértner
bestehen bleibt. Vor einem allzu sorglosen und allein
von Gkonomischen Gesichispunkten geleiteten Klar-
schlammeinsatz ist deshalb nach wie vor zu warnen. Es
empfiehlt sich, Kl&rschlamm nur dann zu verwenden,
wenn von seiten der Kldrwerksbetreiber die RisikoUber-
nahme gesichert ist. VG

Leistungsschau des nordrhein-
westfidlischen GaLaBaues

Im Rahmen der areal-Messe 1993 vom 27, — 30. Oktober
1993 in KoIn findet erneut eine Leistungsschau des nord-
rhein-westfélischen GalaBaues statt. Unter der Feder-
fuhrung eines BDLA-Landschaftsarchitekien sollen da-
bei insbesondere die Themen ,Recycling® und ,Okolo-
gie® im GaLaBau dargestellt werden.

Interessierte Firmen der Zulieferindustrie sollten sich
mit aussagefahigen Unterlagen schon jetzt an den mit
der Gesamidurchfuhrung des Bauwettbewerbes beauf-
tragten Verband Garten-, Landschafts- und Sportplatz-
bau Rhelnland &.V., Postfach 680288, Amsterdamer Str.
208, 5000 Koéln 60, Tel. 0221/7151012, Fax: 0221/
7151041, Ansprechpartner: Herr Gotschika 0221/
7151048, wenden.

Gewlnscht werden Baustoffe, Materialien, Bauweisen
usw., die in besonderer Weise dem Recyclinggedanken
Rechnung tragen. Gewinscht werden ebenso Produkte,
Baustoffe und Bauverfahren, die den dkologischen For-
derungen Rechnung tragen (z.B. Entsiegalung).
Entsprechendes Informationsmaterial sollte dem Ver-
band bis zum 31.10. 1892 vorllegen

Durchwurzelungsfestigkeit bei
Dachbegriinungen
Die Vielzahl der Anfragen sind der AnlaB, einen neuer-

lichen Uverblick uber Umfang und Stand der nach dem
von der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwick-

lung Landschaftsbau e.V. (FLL) erarbeiteten ,Verfahren

zur Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit von
Wurzelschutzbahnen/-schichten® durchgefihrien Unter-
suchungen zu geben. '

Die am Institut fir Bodenkunde und Pflanzenernahrung
der Staatlichen Versuchsanstalt fiir Gartenbau an der
Fachhochschule Welhenstephan nach dem FLL-Verfah-
ren untersuchten Bahnen stammen von den Firmen
Braas & Co. GmbH, EisenbahnstraBe 4 - 8, 6800 Mann-
heim 24; Griinau GmbH, Moselstr. 35, 6450 Hanau 1;

Hiils Troisdorf AG, Postfach 1165, 5210 Troisdorf; Omni- .

plast GmbH & Co. KG, Postfach 1570, 3510 Hannoversch
Munden 1; Optima-Zentrale Nord, aktual GmbH & Co.
KG, Postfach 2129, 2082 Tornesch und Optima-Zentrale
Sid, W, Harzmann GmbH &Co. KG, 7843 Krauchenwies-
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1 01.10.-06.10.92 POLAGRA - Int.

Goggingen; Saar-Gummiwerk GmbH, Eisenbahnstrafe,
6648 Wadern-Buschfeld.

Die von der Landwirtschaftskammer Rheinland, Bonn,
an der Lehr- und Versuchsanstalt fir Garten- und Land-
schaftsbau und Friedhofsgartnerei in Essen durchge-
fuhrten und Ende 1982 abgeschlossenen Untersuchun-
gen betreffen Bahnen der Firmen

ALKOR GmbH, MorgensternstraBe 9, 8000 Munchen 71;
A.W. Andernach KG, Postfach 300109, 5300 Bonn 3; Paul
Bauder GmbH & Co., Postfach 311151, 7000 Stuttgart 31;
DLW Aktiengesellschaft, Gruppe Bau, Postfach, 7120 Bie-
tigheim-Bissingen; Niederberg-Chemie GmbH, Postfach
1163, 4133 Neunkirchen-Vluyn; Sarna Kunststoff GmbH,
Postfach 1243, 8011 Kirchheim/Minchen; VEDAG GmbH,
Postfach 600540, 6000 Frankfurt/Main 60.

Am Institut fur Allgemeine Botanik der Universitét Ham-
burg wurden 1991 die Untersuchungen far folgende Her-
steller und Bahnen abgeschlossen:

Boérner Chemische Werke flir Dach- und Bauienschuiz
GmbH & Co KG, Seilerweg 10, 6430 Bad Hersfeld, (2
Bahnen: SKBit 105 Cu 0,1 und SKBIT 105 PV.200) und So-
prema, 14 rue St. Nazaire, F-67025 Strasbourg (1 Bahn:.
Sopralene Jardin 200).

Die Untersuchungsberichte sind weder bei den Untersu-

.chungsinstituten noch bei der Geschéaftsstelle erhali-

lich, sondern von dem jewsiligen Herstsller anzufordern.

Termine

10.04..—11.10.92Floriade - Weligartenbauausstel-
lung, Den Haag-Zoetermeaer/Nieder-
lande

11.04. - 11.10.92 M0Ga 92, l_andesgartenschau, Mui-
heim/Ruhr

15.04. - 11.10.92 Landesgartenschau Pforzhsim

24.04.-04.10.92 Landesgartenschau Iingolstadt

20.04.-12.10.92 Expo 92 — Woeltausstellung, Se-

' villafSpanien

Exhibition for

Agriculture and Industry, Poseano
- len

03.10. - 06 10.92 GOLF Dusseldorf — Int. Fachmes
se fur den Golfsport :

08.10.—-18.10.92 OLMA - Messe for Land- und |
Milchwirtschafi, 8t. Gallen/Schweiz

11.10.—15.10.92 THE GULF LANDSGAPING SHOW
'92, Dubkai/Vereinigte Arabische
Emirate ‘

21.10. - 24.10.92 ELMIA Farming Machine £ Int. Ex-
hibition for Agricultural Machinery,
Jonkdping/Schwedsan

03.11.-06.11.92 GREENTECH EUROPA 92, Utrecht/

Niederiande

03.11.-06.11.92 POLLUTEC- Umwelttechnik Lyon/
Frankreich

10.11. —12 11.92 Australian National Field Days,

Orange/Australien

10.11.—15.11.92 EIMA — International Exhibition for
Agricultural Machinery, Bologna/
Italien _

12.11. - 14.11.92 Goif Course Europe — Messe rund
um den Golfplaiz, Monte Carlo/Mo-
naco

04.12.-06.12.92 TECNOHORTUS —

~ messe, Padua/ltalien

06.12. —10.12.92 Royal Smithfield Show and Agricul-
tural Machinery Exhibition, London/
GroBbritannien .

Gartenfach-




Aus Industrie und Technik

Der RAIN BIRD ,EAGLE 900“

Die EAGLE 900 Serie — eine neuartige Reihe von was-
sergeschmierten Getriebe-Versenkregnern mit einer
Wurfweite von 22—~28 m, in erster Linie konstruiert fur
den Golfanlagenbau, wurde wahrend der GalLaBau 92
von der Firma RAIN BIRD DEUTSCHLAND, Gaufelden-
Nebringen, vorgestellt.

Das ,geschlossene Geh#use Design® verhindert den
RuckfluB von Sand in das Regnergehéduse und schitzt
somit den Antriebsmechanismus vor Verschmutzung
und Blockierung. In Verbindung mit der starken Rtickhol-
feder ist die positive SchlieBbewegung des Regners ge-
sichert, teilte das Unternehmen mit. DarUber hinaus bie-
te der Regner kaum Angriffsfldche flr Vandalismus. Der
7,6 cm hohe Aufsteiger sichere auch im Nahbergich eine
ungestdrte Wasserausbringung.

Eine komplette Reihe farblich gekennzeichneter Dasen
ermdgliche eine schnelle und genaue Anpassung an die
hydraulischen Notwendigkeiten des jeweiligen Projek-
tes. Samtliche Wartungsarbeiten, einschlieBlich der
Druckregulierung, kdnnten sehr einfach ,von oben*® aus-
geflhrt werden.

Der ,EAGLE 900" ist lisferbar mit elektrischem oder hy-
draulischem Steuerventil. FUr Blocksteuerungen wird
das Modell mit eingebautem Auslaufsperrventil ,Seal-A-
Matic® empfohlen.

interessante Weiterentwickiung

Als sine Weiterentwicklung der Modellrethe Greens-
master 3000 prasentierte die TORO/Roth Motorgerite
GmbH & Co., Pleidesheim, auf der diesjahrigen Gala-
Bau in Narnberg den TORO Greensmaster 3100. Nach
Angabe des Herstellers handelt &5 sich dabei um den
woh! |eichtesten Triplex-Grinsméher des Marktes,
sicher aber um den leisesten und einen der sichersten.
Ein neues patentiertes Verfahren schitze vor Ol-Lecks
auf den empfindlichen Grins. 8- oder 11-Blatt-Spindeln
sorgten fur auBergewdhnliche Schnittpriziston.

Spezialgraser fir:
Sportanlagen, Park und Landschaft

Rollrasen (Fertigrasen)

e Griinfixmatte

Rasenschutz-Waben

Maschinen und Geréate

Alles Gute flr Garten
und Landschaft:

DPislng GGG Braukdmperstrale 95
4850 Galsenkirchen - Buer

Telefon 02 08/580010

Fax 0209/58001 52

Suche Sodenschneider

Schnittbreite ca. 40 cm, mit automatischer
Abschneidevorrichtung, neu oder gebraucht.

A. R. 8. Awater Rollrasen Service GbR
RheinstraBe 519, 4192 Kalkar 4, Tel.: 02824/2855

Beilagenhinweis

Der infandsauflage dieses Heftes liegen Prospekte folgen-

der Firmen bei:

~— RANSOMES GmbH, 4400 Miinster

~— TORO/Roth Motorgeriite GmbH & Co., 7127 Pleidesheim
(2 Prospekte)

Wir bitten unsere Leser um Beachtung.

HYDROSIL

die 100 % natdrliche Abdichtung
flir Natur- und Zierteiche,
Biotope und Deponien
Teich ausheben, verdichten,
Béschungswinkel 1:3 bzw. 207,

Hydrosil verteilen
(1 Back = 4—5 m3, mit Sand
oder Kles abdecken, verdichten,
Wasser einflllen
Betf trockener Lagerung
unbegrenzt halthar.

HYDROSIL

Teichdichtungs GmbH
Landsberger Str. 511
800C Minchen 60
Tel. 089/880195, Fax 089/8203368

QUARZSAND

mehrfact gewaschen in
verschiedenen Kéraungen
zum Besanden des Rasens.

RASEN-TURF - GAZON 311992

RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen
Die rentablen Maschinen Sden

fur jeden Landschafts- Einigein
gartnr Nachwalzen

Vertikutierer
Samaschinen
Rasenliifter
Kleinmotorwalzen

SEMBDNER Maschinenbau

SEMBDNER
8034 Germering/Miinchen : y
Telefon (089) 842377 SEIT
Telefax (089) 8402452 MEHR ALS 75 JAHREN
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Jetzt...

. werden erfolgreiche Nachsaaten gemacht!
Wir halten fiir Sie zur prompten Lieferung bereit:

® saatfertige Nachsaat-Rasen-Mischungen
® Einzel-Gréaser der empfohlenen Sorten
® Sonder-Mischungen nach lhren Wiinschen

Rasenmischungen
Einzelgréiser
Fertigrasen

Blumenwiesen

Julius Wagner GmbH
- Samenzucht - SamengroBhandel
Eppetheimerstr. 18-20 - D-6900 Heldelber
i HTel. 06221/5304-53/54 - Fax 5304-77 &

Bitte lassen Sie sich beraten!

Optimax Saatenverfriebs-GmbH

Postfach 7 - D-7409 Dusslingen bei Tibingen
Telefon (0 7072) 6350 - Fax (O 7072) 48 83

Nur mit dem Verti-Drain®
bis in 40 cm Tiefe

Unzahlige Fallstudien " weltweit zeigen, daff durch VertiDrain-Einsatz die Wurzelsystem aller
Griserarten bis in Bodentiefen von 20-25 cm eindringen.

Viele Sportrasenflichen bis hin zu Rennbahnen werden durch Vertl-Drain wieder zu hoch-belastbarem
und tiel durchwurzeltem Rasen, Neuanlagen dieser Flachen entfallen.

Nur das Verti-Drain-System dringt in verdichtete Bodenhorizonte bis 40 cm ein. Dabel bleibt die
Rasennarbe erhalten und kann nach dem Arbeitsgang sofort wieder hespielt werden. Die Einstiche gleichen
denen einer Grabegabel, die leicht angedr(ickt wird, wobei die Rasennarbe ein wenig angehoben wird, Sie
sehen links - es bilden sich Zisternen. Luft, Wasser und Diinger gelangen leicht in die geschaffenene
Hohlréume.

Noch intensivere und damit einmalige Leistung bringt das Verti-Drain-System bis zu 30 cm Tiefe mit
Hohlwerkzeugen. Noch griere Hohlrdume regen das Wachstum noch mehr an, Dlese bearbeltung erspart
dem Anwender Verdichtungs- und Drainageprobleme.

Schreiben Sie uns oder rufen Sie heute noch Ihren nichsten Fachhéndler an.

Modetl 145 - Maodell 120 -

Modell 250 - o
Arheitstiele 32 cm \ Arbeitstiate 25 cm

Arbeitstiefe 40 em %

Modell 200 H -

Arheitstieta 40 ¢m Fuligingermodell -

Arbelistiete 16 cm

VERTI DRAIN'

Works like a pitchfork, only better.

Nard Deutschland: CFMeier GmbH Waest Deutschland: GAMA GmbH Siid Deutsehland, einschl. Neue Bundeslédnder: Kalinks GmbH
Tel: {0531} 61671, fax; (0531) 61670 Tel; (02223) 7920, fax: (02223) 79225 Tel: (08151) 50011/12/13, fax: (08151) 50016






